IInanupyemble pe3y/bTaThl OCBOCHHS Y4eOHOI0 NMpeaMeTra

JIn4yHOCTHBIE pe3yJIbTaThl:
3HATh U TMOHUMAaTh, OCHOBHBIC HCTOPHYECKUE COOBITHS, CBSA3aHHBIC C Pa3sBUTHEM XMMHH U OOIIECTBA;
JOCTHKEHHUsI B 00JaCTH XMMHUHU U KYyJIbTYPHbIE TpaJuLMU (B YAaCTHOCTH, Hay4yHbIE TPAJAMLIUU) CBOEH
CTpaHbl; OOLIEMUPOBBIE TOCTUXKEHUS B 00JaCTU XMMUHU; OCHOBHBIE IPUHLIMIIBI U ITPaBUJIa OTHOILEHUS K
IIPUPOJIE; OCHOBBI 310pPOBOI0 00pa3a *KHU3HU U 310pOBbeCOEPErarolINX TEXHOIOIMIA; TpaBUiIa TOBEIECHUS
B 4YpE3BbIYAKMHBIX CUTyalUsX, CBS3aHHBIX C BO3JCHCTBUEM pa3JIMYHBIX BEUICCTB; OCHOBHBIC IIpaBa U
0053aHHOCTH IpaXKAaHUHA (B TOM YHCIIE YyJalIerocs), CBI3aHHbIE C TUYHOCTHBIM, PO EeCCHOHATBEHBIM U
KU3HEHHBIM CaMOOIIPE/ICIICHUEM; COIMAJIbHYI0 3HAYMMOCTh U COAEp)KaHue mpodeccuii, CBI3aHHBIX C
XUMUECH;
UCHBITBIBATh YYBCTBO TI'OPAOCTH 32 POCCUMCKYI0 XHMHUYECKYI0O HAayKy M YBa)KCHHE K HCTOPUHU €€
pa3BUTHA; YBaXKEHUE U NPUHATUE JOCTH)KEHUN XMMUU B MUDE; JI000Bb K IPUPOJE; YBAXKEHUE K OKpY-
KaromMM (yJaluMmcs, yYUTeNsIM, POAMTENSIM U JIp.) — YMEThb CIyIlaTh M CIBILIATh IapTHEpA,
[IpU3HABaTh MPABO KaXJOro Ha COOCTBEHHOE MHEHHUE, IPUHUMATh PEIICHUs C Y4ETOM IO3ULUN BCEX
YYaCTHUKOB; YyBCTBO IIPEKPACHOI0 U 3CTETUYECKUX YyBCTB HA OCHOBE 3HAKOMCTBA C MUPOM BEILECTB U
UX [IPEBpAILEHHI; cCaMOyBa)K€HUE U IMOLMOHAIBHO-IOJIOKUTEIBHOE OTHOIIEHUE K cele;
IIpU3HABaTh LIEHHOCTb 3J0pOBbsi (CBOETO W JAPYruUxX JitoJei); HEeOOXOAMMOCTh CAaMOBBIpAXEHUS,
camMopealln3alyy, COLMAIbHOTO IPU3HAHUS;
OCO3HaBaTh T'OTOBHOCTH (WJIM HErOTOBHOCTb) K CaMOCTOSITENIbHBIM IIOCTYNKaM M JIEUCTBUAM,
OTBETCTBEHHOCTb 3@ UX PE3YJbTAThl; FOTOBHOCTD (MM HETOTOBHOCTH) OTKPBITO BbIpaXaTh U OTCTauBaTh
CBOIO ITO3HMIIMIO U KPUTUIHO OTHOCHUTHCS K CBOUM ITOCTYIIKaM;
IIPOSABIIATH IKOJIOTUYECKOE CO3HAHUE; J00pOKEIaTeNIbHOCTb, JOBEPUE U BHUMATEIBHOCTb K JIIOJSM,
TOTOBHOCTb K COTPYIHUYECTBY U JAPYKO€, OKa3aHHUIO IIOMOILY TEM, KTO B HEH HyX/JaeTcs; 000011EeH HbIH,
YCTOMUMBBIA M W30MpATENbHBIA TO3HABATENbHBIA HMHTEPEC, WHUIMATHBY M JFO003HATEIHHOCTH B
U3Y4YEHHH MHpa BEILECTB U PEaKUUi; LEJNeyCTPEMICHHOCTh U HACTOMYMBOCTH B JOCTHMKCHHMM LIEJCH,
TOTOBHOCTh K MPEOJOJICHUIO TpPYyIHOCTEH; yOeXICHHOCTh B BO3MOXKHOCTU IO3HAHUS TPHPOJIBL,
HEOO0XO/JMMOCTH Pa3yMHOI'O MCIIOJIb30BAaHUS JIOCTHKEHUH HAyKd M TEXHOJOTMH Ui pPa3BUTHA
o01ecTBa;
YCTaHABIMBATh CBA3b MEXKAY LEIbI0 M3Y4CHUS XUMUUM W TEM, JUIl 4ero OHa OCYLIECTBISAETCS
(MOTMBaMH); BBINOJIHATh KOPPUTHUPYIOIIYIO CAMOOLIEHKY, 3aKJIIOYAIOIIYIOCs] B KOHTPOJIE 32 MPOLIECCOM
U3yYeHHUs] XMMHUU M BHECEHUH HEOOXOAMMBIX KOPPEKTHMBOB, COOTBETCTBYIOIIMX 3TalaM U CIIOcoOaM
U3y4YeHUsl Kypca XMMUU; BBIIIOJIHATh CAMOOLICHKY, 3aKJIIOYAIOLIYIOCS B OLICHKE IIPOLIECCa U pe3yiibTara
M3y4eHUs1 Kypca XMMHH OCHOBHOM WIKOJIBI, ITOJABEJACHUM WTOTOB HAa OCHOBE COOTHECEHMS LEIEH U
pe3yiabTaTOB; BECTH IMAJIOr Ha OCHOBE PABHONIPABHBIX OTHOIICHWM M B3aMMHOI'O YBa)KCHMS; BBIICITH
HPABCTBEHHBIN AacCMeKT MOBEJEHUS M COOTHOCHTH IOCTYNKHU (CBOM W APYTUX JtOJeH) U COOBITHS C
MIPUHATBIMU STUYECKUMH HOPMaMH; B MpeJenax CBOMX BO3MOKHOCTEH IIPOTUBOJAEHCTBOBATH IEUCTBUAM
U BIIMSHUSM, [IPEJCTABIISIONIEM YIPO3y XKHU3HH, 310pPOBbIO U O€30MACHOCTH JIMYHOCTH U OOIIECTBa.

MeTtanpeaMeTHbIe pe3yJabTaThI:

OTIpeAEIATh IPOOJIEMBI, T. €. yCTaHABINBATh HECOOTBETCTBUE MEX Y JKETTA€MbIM U I€UCTBUTEIbHBIM;
COCTABJISITH CJIOKHBIN IIJIAaH TEKCTA;

BJIAZICTh TAKUM BUIOM H3JIOKEHUS TEKCTA, KAK IIOBECTBOBAHHUE;

M0JT pyKOBO/ICTBOM YUHUTENsl IPOBOJUTH HEMOCPEACTBEHHOE HAOII0ACHNE;

MO/l PYKOBOJCTBOM yuuTelsl OQOPMISATH OTYET, BKJIIOYAIOMIMN ONUCaHUE HAONIO/IEHUs, €ro



pEe3yIbTaTOB, BEIBOJIOB;

UCIOJIb30BaTh TaKOH BMJ MBICICHHOTO (MA€alIbHOI0) MOJEIUPOBAaHUS, KaK 3HAKOBOE MOEIHUPOBAHUE
(Ha npuMepe 3HAKOB XUMHUYECKUX JIEMEHTOB, XUMHUYECKUX (HOpMYI);

HCIO0JIb30BaTh TaKOW BUJ MBICIIEHHOTO (MIEAJIbHOI0) MOJAEIMPOBAHUS, KaK 3HAKOBOE MOJEIUPOBAHUE
(Ha npuMepe 3HaKOBECKHUX 3JIEMEHTOB, XMMUYECKUX (POpMyII);

UCTOJB30BaTh TAaKOW BHUJA MaTepHalbHOrO (TPEAMETHOr0) MOJCIUpPOBaHMs, Kak (usnueckoe
MOJIETMPOBaHUE (Ha IPUMEPE MOEINPOBAHUSI ATOMOB U MOJIEKYII);

MOJy4aTh XMMUYECKYI0 HH(POPMALIUIO U3 PA3IHMYHBIX HCTOYHHUKOB;

OIpeNeNIATh OOBEKT U aCleKT aHAJIN3a U CUHTE3a;

OIpeNeNIATh KOMIIOHEHThI 00BEKTA B COOTBETCTBUU C ACIIEKTOM aHAJIN3a U CUHTE3a;

OCYIIECTBIISTh KAUECTBEHHOE U KOJIMYECTBEHHOE OMMCAHNE KOMIIOHEHTOB OOBEKTA;

OIpeNeNIATh OTHOLIEHUs O0BEKTa C APYrUMH OOBEKTaMM; OINpPENeNATh CYIIECTBEHHbIE IPU3HAKU
00BeKTa. ;(hOPMYITUPOBATH THIIOTE3Y IO PEIICHUIO TPOOIIEM;

COCTABJIATh IUIAH BBINOJIHEHUS Y4eOHOW 3ajauM, peleHHus MpoOJieM TBOPYECKOTO M IOMCKOBOIO
XapakTepa, BBIIOJIHEHUS IPOEKTAa COBMECTHO C YUUTEIIEM;

COCTaBJISATh TE€3UCHI TEKCTA;

BJIa/IETh TAKUM BUJIOM M3JI0’KEHHUS TEKCTA, KaK OMMCAHUE;

HCIO0JIb30BaTh TaKOW BUJ MBICIIEHHOTO (MIEAJIbHOI0) MOJAEIMPOBAHMS, KaK 3HAKOBOE MOJIEIMPOBAHUE
(Ha mpuMepe COCTaBJICHUS CXeM 00pa30BaHUsI XUMUYECKON CBSI3M);

UCMOJb30BaTh TaKOW BHJ MaTepHaIbHOrO (IPEIMETHOr0) MOJIEJIMPOBAHUSA, KaK aHaJIOroBOE
MOJIETTUPOBAHUE;

UCMOJb30BaTh TAaKOW BHUJA MaTepUalbHOrO (MPEAMETHOr0) MOJAEIUpPOBaHMs, Kak (usnueckoe
MOJIeJINpOBaHKe (Ha IpUMeEpe MOJIeNIel CTPOEHHs aTOMOB);

OIpeAeATh OOBEKTHI CPABHEHMSI U ACIIEKT CPABHEHUS OOBEKTOB;

COCTaBJISITh KOHCIIEKT TEKCTA;

CaMOCTOSITENILHO UCIOJIb30BaTh HEMTOCPEICTBEHHOE HAOIIOICHUE;

CaMOCTOSITENTLHO O(POPMIISTH OTUET, BKIIOYAIONIUI OMKrcaHue HaOMI0eHUs, €T0 Pe3yIbTaTOB, BEIBOJIOB;
BBITIOJIHATH MOJHOE KOMIUIEKCHOE CPaBHEHNUE; BBINOJIHATH CPAaBHEHUE 110 aHAJIOTHH.

COCTaBJISITh HA OCHOBE TEKCTa TaOIUIlbl, B TOM 4Kciie ¢ npumeHeHueM cpeacts UKT;

0JT PyKOBO/ICTBOM YUHUTENsl IPOBOJUTH ONOCPEI0BAaHHOE HAOII0IEHHE;

[0/ PYKOBOJACTBOM Y4HUTeNss O(GOPMIIATH OTYET, BKIIOYAIOLUIMN ONUCAaHHE OHKCIEPUMEHTa, €ro
pE3YJIBTAaTOB, BHIBOJIOB;

OCYILIECTBISATh UHAYKTUBHOE 0000111eHNE (OT €IMHUYHOIO JOCTOBEPHOIO K OOIIEMY BEPOSITHOCTHOMY),
T.€. ONPENENATh OOIINe CYIECTBEHHbIE MMPU3HAKN IBYX U 0oJjiee 0OBEKTOB U (PUKCHUPOBATH UX B opme
TIOHSTHSI UJIU CYKJICHUS;

OCYIIECTBJIATh JCAYKTUBHOE 00001IeHre (MOABEACHUE EIMHHUYHOTO0 JOCTOBEPHOTO Toja oOiee
JOCTOBEPHOE), T. €. aKTyalIU3UpoBaTh IOHATHE WM CYXKIEHHE, U OTOXIECTBISATH C HHUM
COOTBETCTBYIOIIHME CYIIECTBEHHBIE PU3HAKU OJTHOTO MU O0Jiee 0OBEKTOB;

OTIpe/IeTIATh acleKT KilaccuuKaiuy;

OCYILIECTBIATH KJIACCU(PUKALINIO;

3HATh U UCTOJIb30BAThH PA3IMUHbIe (POPMBI MPEACTABICHUS KIaCCU(DUKAIIIH.

COCTABJISITh HA OCHOBE TEKCTAa CXEMBI, B TOM uucie ¢ npuMeHennem cpeacts UKT;

CaMOCTOSITENIbHO O(OPMIIATH OTYET, BKIIIOYAIOUIMI ONUCAaHUE OHKCIIEPUMEHTa, €ro pe3yJbTaToB,
BBIBOJIOB;



WCIIOJIb30BaTh TAaKOW BUJl MBICIEHHOIO (MACalIbHOr0) MOJAEIUPOBAHUSA, KaK 3HAKOBOE MOJEIMPOBAHUE
(Ha mpuMepe ypaBHEHUN XUMHUYECKUX PEaKITHii);

pasnudath 00BEM U COICpKAHKE TOHSATHIA,

pa3iauyaTh POAOBOE U BUIOBOE ITOHSTHE;

OCYUIECTBJISATh POJIOBUIOBOE OINPEACIICHUE IOHATHM.

CaMOCTOSITENILHO MUCTOJIB30BATh OMTOCPEIOBAHHOE HAOIIOICHHE;

JIeNaTh IOMETKH, BBIMUCKHU, IUTUPOBAHUE TEKCTA;

COCTABJISAITh IOKJIA[T;

COCTaBJISITh HA OCHOBE TEKcTa rpaduKu, B TOM yucie ¢ npuMeHenueM cpeacts UKT;

BJIQJICTh TAKUM BUIOM U3JIOKEHUS TEKCTA, KaK PacCyXICHUE;

MCIOJIb30BaTh TaKOW BUJ MBICIEHHOTO (MICaIbHOT0) MOJAETUPOBAHUS, KaK 3HAKOBOE MOJCIUPOBAHHE
(Ha TpuMmepe YpaBHEHMM peakiuid TUCCOIMAIlMM, HWOHHBIX YpaBHEHUW peaklMil, MoJypeakinii
OKHCJIEHUS-BOCCTAHOBJICHHUS);

pa3nuyaTh KOMIOHEHTHI JOKA3aTeIbCTBA (TE3UC, apTYMEHTHI U (hOpMY J1I0Ka3aTeIbCTBA);

OCYUIECTBJIATh NPSAMOE UHAYKTUBHOE JI0KA3aTEJIbCTBO.

OIpeEeNATh, UCXOAS U3 y4eOHOH 3a7aun, HEOOXOAUMOCTh HEMOCPEACTBEHHOIO MJIM ONOCPEI0BAHHOTO
HaOJIIOIEH NS

CaMOCTOSITENTLHO (POPMHUPOBATH IPOTPAMMY SKCIIEPUMEHTA.

IIpeaMeTHBbIe pe3yabTaThl 00y4YeHHus

BbpInyCKHUK HAy4YuTCH:

®  XapaKTepu30BaTh OCHOBHBIC METO/IbI TO3HAHUS: HAOIIOIEHUE, U3MEPEHHUE, IKCIICPUMEHT;

®  ONHCHIBATh CBOWCTBA TBEP/BIX, JKUAKUX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIALISSA UX CYIICCTBEHHBIC
TIPU3HAKH;

®  PACKpBIBATh CMBICII OCHOBHBIX XHMHYECKHIX TOHSATHHA «aTOM», «MOJICKYIa», «XUMHUUECKUH
AIIEMEHTY, IPOCTOE BEIIECTBOY, «CIIOKHOE BEIIECTBOY, «BAIEHTHOCTHY, «XUMHUYECKasl PEaAKIIUs»,
UCTIOJB3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XHMHU;

®  PACKpBIBATh CMBICII 3aKOHOB COXPAaHEHHS MacChl BELIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOM TEOPHUH;

®  pa3InYaTh XUMUYECKUE U (PU3NUYECKHE SBICHHUS;

®  Ha3pIBaTh XMMUYECKHE HIIEMEHTHI;

®  OIpeeNITh COCTaB BEIIECTB M0 UX GopMyliam;

e  ONpeneNiATh BAJIEHTHOCTh aTOMA AJIEMEHTA B COEIMHEHUSX;

®  ONpeAessATh TUI XUMUUYECKUX PEeaKLuii;

®  Ha3bIBATh NPU3HAKH U YCIOBUS MPOTEKAHMUS XUMHUUECKUX PEAKIINI;

®  BBUIBIIATH NPU3HAKH, CBHETEIHCTBYIOIINE O IPOTEKAHNN XUMHUYECKOW PEaKINU TIPU
BBITTOJTHEHUH XHMHYECKOTO OITBITA;

e  cocTaBiIATh (POPMYJIbI OMHAPHBIX COETUHEHHA;

®  COCTaBJIATH ypaBHEHUS XMMUYECKHUX PEaKIHii;

e coOuonaThk npaBuiia 6e30macHoi paboThl IPU MTPOBEIECHUH OIIBITOB;

®  TI0JIB30BATHCS JAOOPATOPHBIM 000PYIOBAaHUEM U TTOCY/IOM;

®  BBIUUCJIATH OTHOCUTENILHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEILIECTB;



®  BBIYHUCIATH MAaCCOBYIO JIOJO XMMHYECKOTO dJIEMEHTA 10 (GOopMyJie COSTUHEHHUS;

®  BBIYHUCIATH KOJIMYECTBO, 00bEM WIIM MACCy BEIIECTBA IO KOJIMUYECTBY, 00BEMY, Macce
pEeareHTOB WU MPOJAYKTOB PEaKIIHH;

®  XapakTepu30oBaTh (PU3MUECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOaa U
BOJIOPO/IA;

®  TIOJIy4aTh, COOMPATHh KUCIOPOI U BOJOPOI;

®  pacro3HaBaTh OMBITHBIM ITYTEM Ia3000pa3HbIE BEIIECTBA: KHCIOPOI, BOJAOPOI;

®  PacKphIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTajpo;

®  PACKPBIBATh CMBICI MOHATUH «TEIIOBOM 3P (EKT peakirun», «MOJISIPHBIH 00BEM;

®  XapaKTepu30BaTh (PU3UUYECCKUE U XMMHUYECKHUE CBONCTBA BOJIBI;

®  PACKphIBaTh CMBICI IOHSTHUS «PAaCTBOPY;

e  BBIUKCIATH MAaCCOBYIO JIOJIO PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA B PACTBOPE;

®  [IPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C ONPEACICHHON MAacCCOBOM 10JIel paCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA;

®  Ha3bIBATh COCAUHEHUS U3YUYEHHBIX KJIACCOB HEOPraHUUYECKHUX BEILECTB;

®  XapaKTepu30BaTh (PU3UYECKUE U XMMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKHUX
BCIIIECTB: OKCHIOB, KHCIIOT, OCHOBAaHHUM, COJICH;

®  ONpEeIeNATh MPUHAJICKHOCTh BEUIECTB K OMPEACIEHHOMY KJIacCy COSAMHEHUN;

®  COCTaBJISATH (POPMYIIBI HEOPrAHUYECKUX COSAMHEHNUN N3YUYEHHBIX KIIACCOB;

®  TIPOBOJUTH ONBITHI, TOJITBEPKIAAOIINE XUMHUUYECKUE CBOMCTBA U3YUEHHBIX KJIACCOB
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB;

®  PAcro3HaBaTh OMBITHBIM ITYTEM PACTBOPHI KUCIIOT U LIEIOYEH TTO U3MEHEHHUIO OKPACKHU
WHJIUKATOPA;

®  XapaKTepHU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEX]y KJIaCCaMU HEOPTaHWYECKUX COCIMHECHHUIA;

e packpsiBaTh cMbIci [lepuoandeckoro 3akona [[.1. MeHneneena;

e  O0BACHATH GU3HYECKUI CMBICI aTOMHOTO (TIOPSIKOBOI0) HOMEPA XUMHUUYECKOTO JIEMEHTA,
HOMEPOB I'PYMIbI U IepHoJia B nepuoanueckon cucreme [[.1. Menzaeneena;

e  OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS CTPOCHHSI aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B Tpeeiax
MaJibIX MEPUOIOB U INIABHBIX MOATPYIIIT;

®  XapaKTepHU30BaTh XMMUYECKHE MIEMEHTHI (0T BOJOPOA 10 KAJbIIHsI) HA OCHOBE MX MOJIOKECHHS
B nepuoanueckoit cucreme .M. MenaeneeBa 1 0COOEHHOCTEHN CTPOEHUSI UX aTOMOB;

®  COCTaBJISITH CXEMbI CTPOCHHS aTOMOB TepBbIX 20 371eMeHTOB niepuoandeckon cucremsr J[. 1.
Menneneena;

®  PACKpBIBaTh CMBICI MOHATUIN: «XUMHUYECKAs CBA3bY, «IJIEKTPOOTPULIATEIIBHOCTDY;

®  XapaKTepU30BaATh 3aBUCHUMOCTh (PU3NYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT TUIA KPUCTAIUTMUECKON
pELIeTKY;

®  OMpEeNeNsaTh BUJl XUMHUYECKOHN CBSI3M B HEOPTAHUYECKUX COCTUHEHUSX;

e  u300paxkaTh CXEMbI CTPOSHUS MOJIEKYJI BEIECTB, 00pa30BaHHBIX Pa3HBIMU BUIAMHU
XUMHUYECKUX CBSI3EH;

®  PACKpBIBaTh CMBICI MOHATUN «MOHY, KKATHOH», «AHUOHY, «AJEKTPOJIUTHI», «HEIIEKTPOIUTHI,
«ONEKTPOJIUTHYECKAS TUCCOLUAIIHY, KOKUCITHUTEIbY, «CTETIEHb OKUCICHHS» «BOCCTAHOBUTEIbY,
«OKHCIICHHUE)», «BOCCTAHOBJICHHUC),

®  ONpeNeNATh CTENEHb OKUCIEHUSI aTOMa 3JIEMEHTA B COEIMHEHUU;

®  PACKpBIBaTh CMBICI TEOPUHU IIEKTPOIUTUUECKON JUCCOLIMAIINY;

®  COCTaBJISITh YPABHEHMS DJIEKTPOIUTUYECKON TUCCOLMALNN KUCIIOT, IIEJI0YEH, COJIEH;



L4 0OBSICHATH CYIIIHOCTH IIponecca BHGKTpOHHTquCKOﬁ JUCCoranuu nu peaKum?I HOHHOI'O

®  COCTaBJISITH MOJIHBIE M COKPAIlEHHBIC NOHHBIC YPaBHEHUS PeaKIMi OOMEHA;

®  OmpenesaTh BO3SMOKHOCTh MTPOTEKAHUS PEAKIINl HOHHOTO OOMEHA;

®  [IPOBOJUTH PEAKIIMH, TIOATBEPKIAIOIINE KAUECTBECHHBIN COCTAB Pa3JIMYHBIX BEUIECTB;

®  ONpEeneNsITh OKHCIUTENh U BOCCTAHOBUTEID;

®  COCTaBJISITh YPABHEHUS OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINN;

e  Ha3bIBaTh ()AKTOPBI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMHUYECKOW PEaKIInH;

e  kiaccu(UIUPOBATh XUMUYECKHE PEAKIIUH 110 Pa3IMYHBIM MPU3HAKAM;

®  XapakTepHU30BaTh B3aMMOCBS3h MEKY COCTABOM, CTPOCHHEM U CBOMCTBAMH HEMETAILIOB;

®  [IPOBOJUTH ONBITHI IO TOJTYYCHUIO, COOMPAHHIO U H3YYCHUIO XHMUYCCKHX CBOMCTB
ra3000pa3HbIX BEHIECTB: YIIIEKUCIIOTO ra3a, aMMHaKa,;

®  pacIo3HaBaTh OIMBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIC BEIIECTBA: YIJICKUCIIBINA I'a3 U aMMHAK;

®  XapaKTepU30BaTh B3aMMOCBSI3b MEXKIY COCTABOM, CTPOCHHEM M CBOHCTBAMHU METAaJLIOB,

®  Ha3bIBaTh OPraHMYECKHE BEIIECTBA IO MX (OpMYIIe: METaH, 3TaH, STUJICH, METaHOJI, 3TaHOJI,
TIIUIEPUH, YKCYCHAst KHCII0Ta, aMUHOYKCYCHAst KHCJIOTa, CTEApMHOBAs KUCIIOTA, OJICUMHOBAsI KHCIIOTA,
TIII0K033;

®  OIICHUBATH BIHMSIHUEC XMMHUYECKOTO 3arpsi3HEHUS OKPYKAIOIIEH Cpebl Ha OPTaHNU3M YEeJIOBEKa;

®  I'PaMOTHO O0OpaIIaThCs C BEMIECTBAMH B MIOBCEIHEBHOW KH3HU

e  ONpeaeysITh BO3MOKHOCTh MPOTEKAHUS PEAKIH HEKOTOPBIX MPEJACTABUTEICH OpraHMYSCKIX
BEIIECTB C KHCIOPOOM, BOAOPOIOM, METAJUIAMU, OCHOBAaHUSIMH, T'aJIOTCHAMHU.

BbINYyCKHUK MOJYYHT BO3MOKHOCTH HAYYHTHCSI:

®  8bI0BUCAMD U NPOBEPSIMb IKCNEPUMEHMATLHO SUNOME3bL O XUMUYECKUX CEOUCMBAX 8EUeCmE Ha
OCHOB€ UX COCMABA U CMPOEHUL, UX CHOCODHOCMU 6CMYNAMb 8 XUMUYECKUe Peakyuu, 0 Xapakmepe u
NPOOYKMAX PATUUHBIX XUMUYECKUX PEeaAKYULL,

®  Xapaxkmepuzo8amsv eujecmea no cocmagy, CMpoeHuio U CGOUCMBEAM, YCMaHa8IU8amy
NPUYUHHO-CLEOCMBEHHBLE C8S3U MeNCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCTIUKAMU 6eUieCmBd;

®  CcoCmasnameb MOAEKYIAPHbLE U NOJIHbIE UOHHbLE YPABHEHUSI NO COKPAUWEHHBIM UOHHBIM
VDABHEHUAM,

®  NPOCHO3UPOBAMb CNOCODHOCb Beulecmaa NPOAGIsAMb OKUCIUMENbHbLE UTU
80CCMAHOBUMETIbHBIE CEOUICMBA C YUeMOM CeneHell OKUCTIeHUs DTIeMEHMO08, BX00AWUX 8 €20 COCMAs;

®  COCMaBIAmMb YPAGHEHUs peaKyuil, COOMEEMCMBYIOUUX NOCIE0068AMENbHOCU NPEEPAUeHULL
HeOpeaHu4ecKux 6eujecms pasiuiHblx Kiaccos;

®  8bI0BUCAMD U NPOBEPSIMb IKCNEPUMEHMALLHO SUNOMESbL O PE3YIbMAMAX 6030€lCEUs.
PA3IUYHBIX (PAKMOPO8 HA USMEHEHUe CKOPOCMU XUMUYECKOU PeaKyuu,

®  UCNOIB308aMb NPUOOPEMEHHbLE 3HAHUS OISl IKOLOSUYECKU 2PAMOMHO20 NOBEOCHUs 8
OKpydHcaioweli cpeoe;

®  UCNOB308aMb NPUOOPEMEHHbIE KIIOUesble KOMNEeMeHYUU NPU bINOTHEHUU NPOEKmMOo8 U
VUeObHO-UCCNe008ameNbCKUX 3a0ay HO U3VUEHUIO C8OUCME, CNOCOO08 NOTYYEHUS U PACNO3HABAHUSL
geuyecms;

®  00BLEKMUBHO OYEHUBAMb UHPOPMAYUIO O BEUYECBAX U XUMULECKUX NPOYECCaX,

®  KpUMuyecKu OMHOCUMbCS K NCeBOOHAYUHOU UHDOpMayul, Hed0OPOCOBeCMHOT peKlame 8
cpeocmeax Maccosol uHgopmayuu;



®  0CO3HABAMb 3HAUEHUE MeOPeMUecKUX 3HAHULL N0 XUMUU OJ11 NPAKMUYECKOU 0esimelbHOCmU
yenoseKa,

®  co30a8amb MOOenU U cxembl OJiA peulenus Y4eOHbIX U NO3HABAMENbHBIX 3A0aY, NOHUMAMb
He0OX00UMOCmb COOII00eHUsE NPEONUCAHULL, NPedaa2aeMblX 8 UHCMPYKYUSX NO UCHONb30BAHUIO
JleKapcme, cpedcme OblmoBol Xumuu u op.

2. Copnep:xanue Kypca «XHMHUS».

B cucreme ecrecTBeHHOHay4YHOTO 00pa30BaHUS XUMHUS KaK Y4€OHBIH MpeIMEeT 3aHUMAET BaKHOE
MECTO B [TO3HAHUU 3aKOHOB IPUPOABI, (POPMUPOBAHUH HAYYHOH KapTHHBI MUPA, CO3/1aHUH OCHOBBI
XUMHUYECKHX 3HAHUW, HEOOXOJMMBIX JJIsl TIOBCETHEBHOW KU3HU, HABBIKOB 3/I0pPOBOT0 ¥ 0€30IaCHOTO IS
YeJI0BEKA U OKPY’KAIOILEH ero cpebl 00pa3a )KU3HH, a TAKKE B BOCIIUTAHUU 3KOJOTUYECKON KYJIBTYPBHI.

VYcnenHocTh U3y4eHUs! XUMHUH CBA3aHA C OBJIAJICHUEM XUMHUYECKUM SI3bIKOM, COOIIOIEHUEM ITPABUI
6e301acHOi paboTh! MPH BBIIOJIHEHUH XUMHUECKOTO SKCIIEPUMEHTA, OCO3HAHUEM MHOTOUHCIIEHHBIX
CBS3€M XMMUH C JPYTHMMHU IIPEAMETaMU IIKOJIBHOIO Kypca.

ITporpamma BKJItO4aeT B ce0s1 OCHOBBI HEOPTaHUYECKOM U opraHn4eckoil xumuu. I naBHoi naeei
IPOTPAMMBI SBIISIETCS CO3/1aHue 0A30BOT0 KOMILIEKCA OTIOPHBIX 3HAHUH 10 XMMHUH, BBIPAKEHHBIX B (JOpPME,
COOTBETCTBYIOILIEH BO3pacTy O0y4arOLIUXCs.

B coneprkaHuu JaHHOTO Kypca IpeICTaBIeHbl OCHOBONOJIAralolue XUMUIECKIE TEOPETUIECKIE
3HaHMUsI, BKJIIOYAIOIIME U3YyUEHHE COCTaBa U CTPOEHUS BELIECTB, 3aBUCUMOCTH MX CBOICTB OT CTPOEHH,
IIPOrHO3MPOBAHUE CBOMCTB BEIIECTB, UCCIEJOBAHNE 3aKOHOMEPHOCTEN XUMUYECKUX NIPEBPALLEHUN U
IIyTel yNpaBICHUsI UMU B LIEJSIX MOJyYEHUS BEIIECTB U MaTEPUAJIOB.

TeopeTnueckyro OCHOBY HU3y4EHHUS] HEOPTaHUYECKOW XMMHUH COCTABIIAET aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOE
yuenue, [lepnonnueckuii 3akon .M. MenneneeBa ¢ KpaTKUMHU CBEACHUSIMU O CTPOCHMH aTOMa, BUIAX
XUMHUYECKOHN CBSI3H, 3aKOHOMEPHOCTSIX IPOTEKAHUS XUMUUYECKUX PEAKLIUM.

B n3ydyenuu kypca 3HaunTENbHAS POJIb OTBOJUTCS XUMUYECKOMY SKCIIEPUMEHTY: IPOBEICHUIO
MPAKTUYECKUX U TAOOPaTOPHBIX pabOT, OMUCAHUIO PE3Y/IbTATOB YUEHUUECKOIO SKCIIEPUMEHTA,
COOJI0ICHUIO HOPM U ITpaBUJI 0€30MacHOM paboThl B XUMUYECKON J1a00paTopuu.

Peanunzanus 1aHHON MporpaMMsl B Ipoliecce 00y4eHUs: HO3BOIUT 00yJaroIUMCs YCBOUTh KITIOUEBbIE
XUMHYECKHE KOMIIETEHIIMM U MTOHATH POJIb U 3HAYEHNE XUMHUHU CPEIU APYTUX HAYK O IPUPOAE.

W3yuenue npeamera «XUMUsS» B 4aCTH (OPMHUPOBAHUS Y O0yUAIOIUXCS HAYYHOTO MUPOBO33PEHMS,
OCBOCHMS OOIIEHAayYHBIX METOJIOB (HaOII0IeHIEe, U3MEPEHUE, IKCIEPUMEHT, MOAECITUPOBAHNE), OCBOCHUS
IIPAKTUYECKOrO NPUMEHEHNUS HayYHBIX 3HAHUI OCHOBAHO HAa MEXKIIPEIMETHBIX CBA3SIX C PEAMETAMHU:
«buonorusy, «I'eorpadpus», «Mcropus», «Jlurepatypay, «MaremaTnka», «OCHOBBI 0€30M1aCHOCTH
KUZHEACITEIIBHOCTIY, «Pycckuil si3b1k», «DU3HKa», « IKOIOTHS».

IlepBoHaya/IbHbIE XMMUYECKHE MTOHITUSA

[Ipenmer xumuu. Tera u euecmea. OchogHvle MemoObl NO3HAHUA: HAOI00eHUe, UsMepeHle,
axcnepumenm. Ou3ndeckue U XuMudeckne speHus. Yncteie Bemectsa U cmecu. CrocoOsl pa3aeneHus
cMeceid. ATtom. Monekyna. XUMUYECKUN 371€MEHT. 3HaKU XUMHUECKUX 3JIEMEHTOB. [IpocThie U criokHbIe
BelecTBa. BaneHTHOCTh. 3akon nocmoancmea cocmasa eujecmsa. Xummudeckue Gopmyisl. HIEKCHI.
OTHOCHUTENbHAS aTOMHASA U MOJICKYJIsIpHas MaccChlI. Maccosas J0JII XUMHUYECKOI'0 3JIEMEHTA B COCIUHCHN .
3aKOH COXpaHEeHMsI MacChl BeleCTB. XUMHUecKre ypaBHeHUs. KoapduueHTsl. Y cnoBus U Npu3Haku
MPOTEKAHUS XUMUYECKUX peakiuii. Mok — eIMHUIIA KOJIMYeCcTBa BemecTBa. MossipHas mMacca.

Kucaopoa. Bonopon



Kucnopon — xumudaeckuii 31ieMeHT U rpoctoe BeniecTBo. O30n. Cocmas 6030yxa. Pusndeckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBa Kuciopoaa. [lonyuenne u mpuMeHeHue KUciopoaa. 1eniosou sghgexm xumuieckux
peaxyuti. [lonamue 06 9K30- u sHOOMepMuUyecKux peakyusax. BonopoJ — XMuMHUYECKUH 3JIEMEHT U ITPOCTOE
BelecTBo. duznueckne U XuMHUYECKHE CBOKMCTBa Bojiopoa. [lomydyenne Boiopoa B 1abopaTopuu.
Ionyuenue 600opooa 8 npomviunennocmu. Ipumenenue gooopoda. 3akoH Aporaapo. MomsipabIii 00beM
ra3oB. KauecTBeHHbIe peakiiuu Ha ra3000pa3Hble BeulecTBa (KUCIopo, Boaopoa). O0beMHbIe OTHOLIECHUS
ra3oB [IPU XUMHUYECKUX PEAKIIUIX.

Bona. PacTBopbi

Booa 6 npupooe. Kpyzosopom 600vl 6 npupode. Quzuueckue u XumuiecKue c80UCmaa 800bl.
PactBopsl. Pacmeopumocmys ewgecma 6 6ode. Konnenrpaius pactBopoB. MaccoBasi 107151 paCTBOPEHHOIO
BELIECTBA B pacCTBOPE.

OcCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHMYECKUX COeTMHEeHUIT

Oxcunel. Knaccudukarus. Homenknarypa. Qusuueckue coticmea okcuoo8. XMMUYECKUE CBOKWCTBA
okcu0B. [lonyuenue u npumenenue okcuoos. OcuoBanus. Knaccuduxanus. Homenknarypa. @usuueckue
ceoticmea ocnoganui. I[lonyyenue ocnosanul. XMMUYECKUE CBOMCTBA OCHOBaHUMN. Peakius
HeiTpanuzanuu. Kucnotsl. Knaccuduxamnus. Homenknarypa. @Qusuueckue ceoticmea kuciom. [lonyuenue
U npumeHenue Kuciom. XuMAYECKHe cBoicTBa KUcIoT. MHaukaTopel. MI3MeHeHne OKpacku MHAUKATOPOB B
pasnmuunbix cpepax. Comu. Knaccudukanus. Homenknarypa. @Qusuueckue ceoticmea coneti. Ilonyuenue u
npumenenue cosell. XUMUYECKUE CBOMCTBA coJiel. [ eHeTrueckas cB3b MEX]y KJlacCaMU HEOPTraHUYECKUX
coeauHeHU. [Ipobiema 6e30nacHo20 UCnoIb308aHUS BeUeCME U XUMUYECKUX PeaKyUll 8 NOBCEOHeBHOU
Jrcusnu. Tokcuunvle, coprodue u 63pvblgoonacHvle ewjecmea. boimoesas xumuueckas 2pamomuocme.

Crtpoenue atoma. [leprnoanueckuii 3aK0H M NePUONYECKAS CHCTEMAa XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB
JI.A. MeHnaejieeBa

CrtpoeHnue aToMa: si7po, SHEpreTuueckuii ypoBenb. Cocmag s0pa amoma: npomomsl, HelimpoHbyl.
Hzomonuwl. 1lepnognueckuit 3akoH J1.1. Menneneesa. [lepuoanyeckas cucremMa XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB
J.W. MenpaeneeBa. ®uznueckuii CMbICI aTOMHOTO (IIOPSIKOBOT0) HOMEPa XMMHYECKOT0 3JIEMEHTA,
HOMEpA TPYIIIHI U IEPHOJIa IEPUOINYECKON cucTeMbl. CTPOCHHE SHEPTETHUECKUX YPOBHEH aTOMOB
nepBbIX 20 XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB nepuoandeckoi cuctemsl J[.1. MenneneeBa. 3akoHOMEPHOCTH
W3MEHEHUSI CBOMCTB aTOMOB XMMHYECKUX JIEMEHTOB U UX COSIMHEHUI HAa OCHOBE MOJIOKECHUS B
nepuoauuecko cucreme J1.1. MenneneeBa u crpoenus aroma. 3Hauenue [lepuoaudeckoro 3akona J[. 1.
Menpaeneesa.

CrtpoeHue BemecTB. XUMHUYECKAs CBA3b

dnexmpoompuyamenbHOCMb AmMoMO8 XUMUdeckux 21emenmos. KoBaaeHTHass XUMUYECKasl CBS3b:
HENOJIsIpHasl U ToJNsIpHas. [IoHamue 0 6000POOHOU C8A3U U ee GIUAHUU HA (u3UUecKue CBOLCMEa 8euecmas
Ha npumepe 600bl. IoHHas cBA3b. MeTamndeckas CBA3b. 1 unvl KPUCMALIUYECKUX Peulemokx (amomHas,
MONeKYIAPHAS, UOHHASL, MeMmAaliuieckas). 3asucumocms Gusuieckux ceoucme ewyecms om munda
KPUCMAIIUYECKOU peuemxu.

XuMHYeCKUe peakiuuu

Ilonsamue o ckopocmu xumuyeckou peakyuu. Paxmopul, eaUAIOWUE HA CKOPOCHL XUMUYECKOU
peaxyuu. [lonamue o kamaiuzamope. Knaccupukanus XMMHYECKUX PEeaKIUi MO Pa3TUYHBIM MPU3HAKAM:
YUCIIY U COCTaBY UCXO/HBIX U MOJYYEHHBIX BEIIECTB; N3MEHEHHUIO CTEIEHEW OKHUCIICHUSI aTOMOB
XUMUYECKHUX AJIEMEHTOB; MOTJIOIIEHUIO WIIA BBIJCIICHUIO SHEPTUU. DIEKTPOIUTHYECKAs JUCCOLMALIMSL.
DIEeKTPONMUTHI U HEeANEKTPoauThl. Moubl. KaTnons! n annoHsl. Peakiiuu noHHoro ooMeHa. Y ciioBust
MPOTEKAHUS PEAKIIN HOHHOTO OOMEHA. DIIEKTPOTUTHIECKAs JUCCOIHAITUS KUCIIOT, MET0UYeH U COJICH.
Crenens okucinenus. OnpeeneHne CTeeHH OKUCICHHS aTOMOB XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB B COCTMHEHUSIX.
Oxucnurens. BoccranoButens. CyIHOCTh OKHCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKITHH.



Hemetasusbl 1V — VII rpynn u ux coequHenust

[TonoxxeHne HEMETauIOB B IIEPUOJUYECKON cUCTEME XUMHUYeCcKuX dieMeHToB JI.J1. Menneneesa.
OO0mmue cBoiicTBa HEMETAIUIOB. [aJIOTeHbI: PU3NYECKUE U XUMUYECKHe CcBOHCTBA. COCTMHEHUS TaJIOTCHOB:
XJIOPOBOAOPO/I, XJIOPOBOAOPOIHAS KUCIIOTA 1 ee conu. Cepa: hu3nueckne 1 XUMUYECKUE CBOMCTBA.
CoenuHeHHS Cephl: CEPOBOIOPO/I, CYIb(GUABI, OKCUABI cepbl. CepHast, cepHucmas u cepo8ooopooHas
KUCZIOMbl U UX CONMH. A30T: pU3ndeckue u xumuueckue cBoiicta. AMMuak. Conut aMmmoHusi. OKCUAbI
azoTa. A3oTHas kuciora u ee conu. Docdop: dhuznueckue u xumuueckue cBoiictea. CoeMHEHUS
docdopa: okcua pochopa (V), oprodhochopHas kucioTa u ee conu. Yriaepoa: GU3nIecKue 1 XUMHICSCKUE
CBOICTBa. Atomponus yenepooa: armas, epagum, kapoun, ghynnepensvi. CoeIUHEHUS YIIIepoia: OKCUIbI
yraepoja (1) u (IV), yronbHas kucioTa u ee conu. Kpemnuti u e2o coeouneHusl.

MeTa/uibl ¥ UX COeIMHEHUSI

Tlonoocenue memannog 6 nepuoOudeckoll cucmeme xumuyeckux snemenmos /.M. Menoeneesa.
Memannvt 6 npupode u odwue cnocoodwl ux nonyyenus. Oowue gusuueckue ceoticmsea memannos. O0HE
XUMHYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB: PEAKINH C HEMETaJlJIaMH, KUCJIOTaMH, COJIAMU. DIeKMPOXUMUYECKUL
A0 Hanpsidicenutl memainnos. lllenounpie MeTamuibl 1 ux coequHenus. lllenouyno3emenbHbIE METALIBI H UX
coequHeHUs. AMOMUHUNA. AM(POTEpHOCTh OKCHAA U TUApOoKcuaa amtomMunus. JKenezo. CoenuHenus
JKere3a U UX CBOMCTBA: OKCHIBI, THAPOKCH LI M coiu xkene3a (11 u I1I).

IlepBoHauya/ibHbIE CBeIEeHUS 00 OPraHUYeCcKMX BellecTBax

[lepBoHavasibHBIEC CBEJICHUS O CTPOCHUM OPTaHUYECKHUX BEIIECTB. YTJIEBOIOPOIbI: METaH, 3TaH,
TUICH. McmouHuKy y2ne6000po0os: npupooHblil 2as, Heghmo, yeoas. Kucnopoacoaepikaiye CoeIMHEHUS:
CHUPTHI (METAHOJI, 3TAHOJI, IJIUIEPUH ), KApOOHOBBIE KUCIOTHI (YKCYCHAsI KUCIIOTa, aMUHOYKCYCHAst
KHCJIOTa, CTEAPUHOBAS U OJIEMHOBAS KUCJIOTHI). buomornyecku BakHbIE BEIIECTBA: KHUPHI, TIIIOK03a, OEIKH.
Xumuueckoe 3azpssHenue okpysicaioueli cpeobl U e20 NOC1e0CMEUsL.

THIbI pacYeTHBIX 32/12Y:

1. Briuncrienrne MacCOBOH JI0JIM XUMHUYECKOT0 JIEMEHTa 10 (hOpMyIie COeTMHEHUSI.

Yemanosnenue npocmertiwieti oopmynl 6eugecmea no Macco8uim O0NAM XUMUYLECKUX DTIeMEHMO8.

2. BeIuuciieHHs M0 XUMUYECKUM YPaBHCHHSIM KOJTMYECTBA, 00heMa, MAaCChl BEMIECTBA 110 KOJIMUYECTRY,
00beMy, Macce peareHTOB WJIU MIPOYKTOB PEAKIUH.

3. PacdeT MaccoBo¥i 10JI pacCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA B PACTBOPE.

Coaepsxkanue y4eOHOr0 npeaMera mo Kjiaaccam
8 kaace
Beeoenue (4 u)

XuMHS KaK 4acTh ecTecTBo3HaHusA. [Ipenmer xumun. MeTo/ibl MO3HAHUS B XMMHU: HAOJIOJICHHE,
AKCIIEPUMEHT, MojenupoBaHue. VCTOYHMKM XUMUYECKOW HMH(OpMAlUM, €€ IONy4YeHHE, aHaIu3 HU
MIpPE/ICTaBICHUE €ro pe3ynbTaroB. [IOHATHE O XMMHUYECKOM 3JI€MEHTE M (opMax ero CyIlecCTBOBAHUS:
CcBOOO/IHBIX aToMax, MPOCTHIX U CIOXHBIX BeulecTBax. [IpeBparenus Bemects. OTaMUMe XUMUYECKUX
peakuuil oT (pU3NUECKUX sIBICHUN. Posib XMMHHM B %U3HU YenoBeka. Xemopunus u xemopoobus. Kparkue
CBEICHUS U3 UCTOPUH BO3ZHUKHOBEHUS U PAa3BUTHS XUMUU. POJIb OTEUECTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBICHHUH
XUMUYECKON HaykH - pabotel M. B. JlomonocoBa, A. M. bytneposa, /I. . MenaeneeBa. Xumuueckas
CHUMBOJIMKA. 3JHAKH XMMHYECKUX JIEMEHTOB M MPOMCXOXJAECHUE MX Ha3BaHUU. XuMudeckue (pOopMyibl.
Wunekcsl u koapduimentsl. OTHOCUTENBHBIE aTOMHAs! U MOJIEKYJIsIpHast Macchl. [IpoBeaeHne pacueToB
MaccOBOM JIOJIM XMMHYECKOI0 3JIEMEHTa B BEIlleCTBE Ha OCHOBE ero Gopmyisl. [leprnoaudeckas cucrema
xumuueckux aneMmeHToB J[. M. MenneneeBa, ee cTpykTypa: Majible U OOJIbIINE MEPUOAbI, TPYIIBI U
noarpynnsl. Ilepuoanueckas cuctema Kak CHOpaBOYHOE IOocoOHMe Mjsl TOJY4YEHHsS CBEIEHUH O
XUMHUYECKHX HJIEMEHTAaX.



Jlemoncmpayuu. Monenu (mapoctepkaeBbie n Ctroapra bpurieda) pasiuyHbIX NPOCTHIX U
CJIOXKHBIX BemiecTB. Koekuus cTekassHHOM XuMuueckor nocyabl. Koiekuus maTepralioB U U3Ieinni
Ha OCHOBE AJIFOMUHMSA. B3anmonecTBrue Mpamopa ¢ KUCJIOTON U IOMYTHEHHE U3BECTKOBOM BOBL.

Jlabopamopnwvie onvimor ( danee - JI1.0O.) Ne 1 «CpaBHEHHE CBOWMCTB TBEPHBIX KPUCTAUTHYCCKUX
BELIECTB U pacTBOpoB». JI.O. Ne 2 «CpaBHEHHE CKOPOCTH MCIIAPEHMs BOABI, OJEKOJIOHA M ITHIIOBOTO
cnupTa ¢ GrIbTPOBAaHHON OyMarm.

Tema 1. Amombl xumuueckux ziemenmos (8 u)

AToMBbI Kak (popma CylIecTBOBAaHUS XMMHUYECKUX 3JeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEIEHHUS O CTPOCHUU
aToMoOB. Jloka3aTesbcTBa CIIOXKHOCTH cTpoeHus aromoB. OmbiTel Pesepdopna. [lnanerapHas mopaens
cTpoeHust aroma. CocTaB aTOMHBIX SiiEp: MPOTOHBI M HEUTPOHBI. Ileproanueckas cucreMa XUMHYECKUX
anemenToB JI. M. MenneneeBa m CTpOCHHE aTOMOB - (DM3MYECKHA CMBICI TOPSIKOBOTO HOMEpa
2JIEMEHTa, HOMEpa TIpymmbl, HOMepa nepuoia. l3mMeHeHHe unciaa HEUTPOHOB B sApe aroma -
oOpa3zoBaHue U30TONOB. VI3MeHEeHNEe Ynciia MPOTOHOB B SApEe aToMa - 00pa30BaHME HOBBIX XMMHYECKHX
aneMeHTOB. M3MeHeHue yuciia HEWTPOHOB B sipe aroma - oOpazoBaHue H30TONOB. COBpeMEHHOE
ONpeleieHUEe TOHATUS Xumuyeckui 2dnemenm. W30Tombl Kak pa3HOBUJIHOCTH aTOMOB OJIHOTO
XUMHUYECKOTo 31eMeHTa. OTHOCUTENbHAs aTOMHasg macca. B3auMOCBS3b MOHATHI npomoH, HelmpoH,
OMHOCUMENbHASL AMOMHAsL Maccd. DNEKTPOoHbl. CTpOEHUE 3IEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XMMHUUYECKHX
3JIEMEHTOB MaiblX INepuoaoB. [IoHATHE O 3aBEPIIEHHOM U HE3aBEPUIEHHOM 3JEKTPOHHOM YPOBHE.
W3meHeHne uucna 3J€eKTPOHOB HA BHEIIHEM 3JEKTPOHHOM YPOBHE aromMa XMMHUYECKOIO 3JEMEHTa -
00pa3oBaHME MOJOXUTEIBHBIX U OTPUIATEIBHBIX HOHOB. IOHBI, 00pa30BaHHbIE aTOMaMH METAJIJIOB H
HeMeTaJuIoB. [IpMyMHBI HW3MEHEHHsS METAJUIMYECKUX W HEMETANIMYECKHX CBOMCTB B IEpHOJaX H
rpynmnax. OOpa3oBanue OuHapHbIX coenuHeHuil. llonstue 06 woHHON cBsizu. CxeMbl 00pa30BaHUA
MOHHOW CBs3U. B3auMonelcTBHE aTOMOB XUMHYECKHX DSJIEMEHTOB-HEMETAJIOB MEXAY co0oil -
o0Opa3oBaHHe ABYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTHIX BellecTB. KoBaneHTHas HEMOIspHAsS XUMHUYECKasl CBS3b.
DNEeKTpOHHBIE W CTPYKTYpHbIE (opmynbl. B3aumonelicTBue aTOMOB HEMETANIOB MEXIy co0o0il -
oOpa3oBaHue OMHAPHBIX COSAMHEHUN HEMETAJJIOB. DJIEKTPOOTpHIaTeTbHOCTh. KoBaneHTHas mnonspHas
cBs3b. [IoHSTHE O BaJEHTHOCTH KaK CBOWCTBE aTOMOB OOpa30BHIBATh KOBAJIEHTHBIE XMMHUECKUE CBSI3H.
Cocranenue ¢popMys1 OMHAPHBIX COEIUHEHUH 0 BaleHTHOCTH. HaxoxeHune BaleHTHOCTHU 1o (hopmyrie
OuMHapHOrOo coeAWHEHUs. BzaumojelcTBHE aTOMOB METANIOB MeXAy coboi — oOpa3oBaHue
METAIINYECKUX KpUCTAILIIOB. [IoHATHE O METaUIMUECKOil CBSI3H.

Jlemoncmpayuu. Monenu aToMOB XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB. [lepuoanyeckas cucteMa XUMHUECKUX
JJIEMEHTOB J.U. MenneneeBa (pa3nuunblie GOpMYIIbI).

JIL.O. Ne 3 «MopenupoBaHue NpPHUHLHUINA JEUCTBUN CKAaHUPYIOLIETO MUKpockomna». JL.O. MNe 4
«U3roToBnenue Mojenel OMHAPHBIX COSTUHEHUID.

Tema 2. IIpocmote éeuwecmea (6 u)

[TonoxxeHne MeETAIIIOB U HEMETAUIOB B MEPUOJMYECKON CUCTEME XMMHUUYECKHMX 3J1eMeHTOB JI. M.
MenpneneeBa. BaxkHelinie MpocThie BEIIECTBA — METALIBI (JKEI€30, ATIOMUHUN, KaJbIMM, MarHui,
HaTpuii, kammil). OOmue ¢uznueckue cBoiicTBa MeTawioB. [lojoeHHE METauiloB U HEMETAJUIOB B
MEPUONYECKOMN cucTemMe XuMuueckux 3ieMeHToB Jl. 1. MenneneeBa. Baxxnelue npocTeie BEMIECTBA -
HEMeTalibl, 00pa3oBaHHBIE AaTOMaMU KHCIOpOJa, BOJOPOJa, a3oTa, cepwl, (ocdopa, yriaepoaa.
Mouekynbl POCTHIX BELIECTB-HEMETAJUIOB: BOJAOPO/A, KUCIOPOAA, a30Ta, rajoreHoB. OTHOCUTENbHAS
MoJiekyisipHasi Macca. CrocoOHOCTh aTOMOB XHMHYECKHUX JJIEMEHTOB K OOpa30BaHMIO HECKOJIBKHX
MPOCTHIX BEIIECTB - aUIOTPONHUSA. AJUIOTPOMHBIE MOAMUKAIIMU KHUCIopoaa, ¢ocdopa W 0yoBa.
Mertannnueckre U HEMETaNIMYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BemlecTB. OTHOCUTENBHOCTh 3TOTO MOHSATHS.
Uucno Asoragpo. KommuectBo BemectBa. Monbs. Momsipaas macca. Mosb. Monsipas Macca.
MounsipHblii 00beM ra3000pa3HbIX BellecTB. KpaTHble eTUHUIBI KOJUYECTBA BEIIECTBA — MUJUIUMOJb U



KWJIOMOJIb, MUJUIMMOJISIPHAs. U KUJIOMOJISIPHAsE MAacChl BEIIECTBA, MUJUIMMOJIAPHBIA U KUJIOMOJISPHBII
00beMbl Ta3000pa3HBIX BemecTB. PacdyeTbl ¢ HCIONB30BaHHEM NOHATHH Koauuecmeo eeujecmaad,
MONAPHASL MACCA, MONAPHBLI 00beM 2a308, NocmosaHHas A602aopo.

Hemoncmpayuu. Tlomyuenune o3oHa. OOpasupl 6€10ro W ceporo ojoBa, OENIOro W KPacHOTO
¢dochopa. Hexoroprie MeTayuibl U HEMETAUIbl KOJMYECTBOM BemiecTBa | mMomnb. Mojenb MOJISIPHOTO
o0BbemMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

JL.O. Ne 5 «O3HakoMJIeHHE ¢ KoJulekuued metaiuioB» J1.O. Ne 6 «O3HaKOMIIEHHE C KOJUJIEKIIUEH
HEMETAJIIIOBY.

Tema 3. Coeounenusn xumuueckux snemenmos (14 u)

Crenenp okuciieHus. CpaBHEHHME CTEIEHM OKUCIEHMSI U BaJeHTHOCTH. OlpeneneHue CTeneHu
OKHCJICHHS >JIEMEHTOB B OWHapHBIX coenuHeHusax. CocraBieHue (Gopmysl OWHAPHBIX COCTUHEHHUH,
o0muii coco0d ux Ha3bIBaHMs. BUHApHBIE COCTUHEHUS METANIOB MU HEMETAIOB: OKCHJbI, XJIOPUIBI,
cynbdunsl u ap. CocraBienue ux ¢Gopmyn. buHapHbIe COSIMHEHUS METAVIOB U HEMETAIIOB: OKCHUJIBI,
JIETy4r€ BOJIOPOJHBIE COCIMHEHMS], UX COCTaB U Ha3BaHUs. [IpeacTaBuTenn okCUI0B: BOJA, YTICKUCIbII
ra3, HeramieHasi u3BecTh. [IpeacraBuTenu 1eTy4nx BOJOPOIHBIX COEIUHEHUN: XJIOPOBOJOPO U aMMHUAK.
OcHoBaHus, UX CcOCTaB M Ha3BaHus. PacTBopumocTh ocHOBaHMil B Boje. lIpencraBurenu mienodyeil:
TUAPOKCHUBI HATpus, Kaaus U Kajblus. [lonartue o0 maeHTHPUKATOpAX M KAYECTBEHHBIX PEAKIUSX.
Kucnotsl, ux cocraB u Ha3Banusa. Knaccuduxanus kucnot. [IpeacraBurenu KUCiaoT: cepHasi, COJsTHAS U
azoTtHas. [lonstue o mkane xucnotHoctu (wkana-pH). M3menenne okpacku unaukaropos. Coin Kak
IIPOM3BOJIHBIE KHUCJIOT M OCHOBaHMM, MX COCTaB M Ha3BaHusA. PacTBopuMoOCTh cojeil B Boje.
[IpencraButenu coseit: Xaopua HaTpus, kKapooHat U pocdar kanpuus. AMOp(HBIE M KPUCTATUINIECKHE
BELLIECTBA. MEXMOJEKYJSPHbIE B3aMMOJEUCTBHS. THUIBI KPUCTAUNIMYECKUX PELIETOK. 3aBUCHMOCTh
CBOMCTB BEILIECTB OT TUIIOB KPUCTAINIMYECKUX pelIeTOK. YUCThIe BellecTBa U cMecu. [Ipumepsl KUIKHX,
TBEPABIX U Ta3000pa3Hbix cMmeceld. CBOICTBa YUCTBIX BelIECTB U cMmeceil. Mx cocraB. MaccoBas u
o0BEMHasl 10JI1 KOMIIOHEHTa cMecH. PacdeTsl, cBsi3aHHbIE C UCTIOIB30BAHUEM MTOHSATHUS AOJIS.

Hemoncmpayuu. OOpasubl OKCHIIOB, KUCJIOT, OCHOBAaHHUW W cojeil. Mojenn KpHUCTallIndecKuX
pemeTok xjopuaa HaTpus, anmasa, okcuaa yraepoga (IV). KucnorHo-mienodnsle HHANKATOPHI,
M3MEHEHHE OKPAaCKHU B PA3JIMYHBIX Cpelax. YHHBEPCAJIbHBI MHIUKATOp M U3MEHEHHE €ro OKpacku B
pasnuuHbIX cpenax. [Hkana pH.

JL.O. Ne 7 «O3HakomileHUe ¢ KoyieKuuen okcuaoBy. J1.O. Ne § «O3HakomIleHHEe CO CBOMCTBaMU
ammuakay». JI.O. Ne 9 «KauecTBeHHas peakuus Ha yriekucaslid rasy». J1.O. Ne 10 «Onpenenenne pH
pacTBOpPOB KHUCIIOTHI, IIea04d W Boawly. JI. O. Ne [] «Omnpenenenne pH pacTBOpoB JTUMOHHOTO M
s0JI0YHOTO COKOB Ha cpese ioAoB». JL.O. Ne [2 «O3HakomileHHe ¢ KoJulekiuei conei». J1.O. Ne 13
«O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIIMEH BELIECTB C Pa3HBIM THUIIOM KPUCTAJUIMUECKOM pemieTku. M3rorosnenne
Mojiefiel, KpucTammnyeckux pemeTok». J1.O. Ne 14 «O3HakomiieHne ¢ 00pa31ioM TOpHON OPOJIBI».

Tema 4. Hsmenenusn, npoucxooauwue c eeuwecmeamu (12 u)

[TonsiTue sBIEHUI KAk HM3MEHEHUMW, MPOUCXOMSAIIMX C BEIIECTBAMU. SIBJICHUSA, CBSA3aHHBIC C
M3MEHEHHEM KpHUCTAJJIMYECKOIO CTPOEHHUS BEIIECTBA NPU IOCTOSSHHOM €ro COCTaBe, - (PU3MYecKHe
sBieHusl. OU3nyecKue SIBICHUS B XUMHUU: TUCTWUISIIUS, KPUCTAIU3aIMsl, BbIIapUBAaHUE U BO3TOHKA
BEIIECTB, LIEHTpU(yrupoBaHue. SIBjaeHus, CBSI3aHHbIE ¢ U3MEHEHUEM COCTaBa BEIIECTBA, - XUMUYECKHE
peakuuu. IlpusHaku M ycinoBUS NPOTEKaHUs XUMHUYECKMX peakuuil. BelieneHue TENIoThl M CBETa —
peakiuu ropenus. [loHATHe 00 9K30- M HHIOTEPMHMUYECKHX pEAKLHUAX. 3aKOH COXPAHEHUS MacChl
BELIECTB. XMMUYECKHE ypaBHEHUs. 3HAU€HHE MHAEKCOB U Kod(dduuuenton. CocTaBieHrne ypaBHEHHM
XUMHUYECKUX peakuuid. PacueTsl mo XuMuyeckuM ypaBHeHHsIM. PerieHue 3amad Ha HaxoXKICHHE
KOJIMYECTBA BEIECTBA, MAcChl MM O00beMa MPOAYKTAa PEaKIUH MO0 KOJUYECTBY BEILECTBA, Macce WU
00BEMY HCXOJIHOTO BemiecTBa. PacyeTsl ¢ MCIOIb30BaHUEM MOHATHS 004, KOT/la UCXOJHOE BEIECTBO



JJAaHO B BHJE pacTBOpa C 3aJaHHOW MAcCCOBOM JOJIed PAaCTBOPEHHOrO BELIECTBA WJIM COJEPKUT
ONpelecHHYI0 nomo npumeceil. Peakuum pasnokeHus. IIpencraBineHue O CKOPOCTH XUMHUYECKHUX
peakuuii. Karammszaropel. @epmentol. Peakuuu coegunenus. KatanuTuueckue M HEKATAIMTUYECKHE
peakiuu, oOpaTUMble U HeOOpaTUMbIe peakiuu. Peakiuu 3amenienus. P akTHBHOCTH METasIoOB, €ro
HCIOJIb30BaHUE [UIsl IPOTHO3MPOBAHMS BO3MOYKHOCTHU IPOTEKAHMSI pPEAKUMH MEXIy MeETaulaMU H
KHCJIOTaMHU, PEaKUHUi BBITECHEHMS] OJHHMX METaJUIOB M3 PAcTBOPOB HMX COJIEM JPYTMMHM METaJUIaMH.
Peakuuu obmena. Peakuuu HelTpanu3anuu. YcCIoBHs MPOTEKaHHUsS peakluid oOMeHa B pacTBOpax o
KOHIIA. THIIbI XMMHUYECKHX PEaKLMUi Ha MPUMEpE CBOMCTB BOJABI. Peakuus pas3ioxkeHus - 3JIEKTPOJIU3
BOJbl. Peakuuu coenrHEeHus - B3aMMOJEHCTBHE BOJABI C OKCHJAMU METAJJIOB U HEMETAJUIOB. Y CIIOBUE
B3aUMOJICHCTBUSL OKCHUJIOB METAJJIOB W HEMeTauloB C Boaol. Ilonstue ecudpoxcuovi. Peaxuum
3aMeIIeHUs - B3aUMOJICHCTBHE BOJIBI ¢ MeTaiaMu. Peakiiun oOMeHa — TUApOIIU3 BEIIECTB.

Jemoncmpayuu. Tlpumepsl pU3NYECKUX SIBICHUN: a) TUIaBlIeHue mapaduHa; 0) BO3TOHKA Ho/1a WK
OEH30IHOM KUCIIOTHI; B) PACTBOPEHHE OKPAIIEHHBIX COJIeH; I') muddy3ust TyNIHCTHIX BEIIECTB C TOPSIICH
JAMITOYKW HakanuBaHus. [IpuMepsl XMMHYECKUX SBIEHUW: a) ropeHwe wmaraus, ¢docdopa; 0)
B3aMMO/ICIICTBUE COISTHON KMCIOTHI C MPaMOpPOM HJIM MeJIOM; B) mosydeHue ruapokcuaa meau (II) u ero
pa3joKEeHUEe TMpU HArpeBaHHH;, T) pACTBOPEHUE TMOJIYYEHHOTO THUIPOKCHIA B KHUCJIOTaxX; 1)
B3aumo/eiicteue okcuaa meau (II) ¢ cepHol KUCIOTOM MpU HarpeBaHUHM; €) PA3JIOKEHHUE TIepMaHTaHaTa
KaJIvsl; JK) pa3jiokKeHUe MEePOKCHIa BOAOPOAA C TIOMOIIBIO JUOKCHIA MapraHiia u Karanas3bl KapTodems
WM MOPKOBH; 3) B3aUMOJICHCTBUE pa30aBICHHBIX KUCIOT C METaJlJIaMH.

JL.O. Ne 15 «lIpokanmuBaHue Mequ B IUIaMEHU crupToBku». JI.O. Ne 16 «3amenieHue mMeau B
pactBope xiopuaa meau (11) xemezom».

Tema 5. lIpaxmuxym 1. Ilpocmeiiwiue onepayuu c eéeuwtecmeom (3 u)

1. [IpaBuna TexHMKM Oe€30MacHOCTH MpH pabore B xuMHUeckoM KaOuHete. [Ipumepsr
oOpariieHust ¢ J1abopaTOpHBIM O0OpYIOBAaHMEM W HarpeBaTelbHbIMU Mpubopamu. 2. Habmrogenus 3a
W3MEHEHUSAMHU, MPOUCXOIALUIUMHU C TOpSIIEeH CBEUOil, U MX OnucaHue (AOMAIIHWHA SKCIEPUMEHT). 4.
[Ipu3naku xumuyeckux peakuuid. 5. IlpuroToBnenue pactBopa caxapa M pacuer €ro MacCOBOM J10JH B
pacTBope.

Tema 6. Pacmeopenue. Pacmeoput. Ceoiicmea pacmeopoe snekmpoaumos (18 u)

PactBopenne kak ¢usnko-xumuueckuil mpouecc. [loHsTre o ruapatax M KpHUCTaUIOTHIpATaX.
PactBoprumMocTs. KpuBble pacTBOpuMOCTH Kak MOJENb 3aBUCHUMOCTH PaCTBOPUMOCTH TBEP/IbIX BEILIECTB
OT TeMmImeparypbl. HacblllleHHbIE, HEHACBIILIEHHBIE U NEPECHIIICHHBIE PACTBOPHI. 3HAYEHHE PaCTBOPOB
JUIsL IPUPOJIBI U CENBbCKOTo X03stiicTBa. [IoHATHE 00 3IEKTPOIUTHUECKON TUCCOIUAINU. DIEKTPOIUTHI U
HE3JIEKTPOJIUTHI. MeXaHU3M AUCCOLMAINH 3JIEKTPOIUTOB C PA3IMUHBIM XapaKTEPOM XUMUYECKON CBSI3U.
CreneHpb >MEKTPONUTHUECKON aucconnanuy. CHuiibHbIEe U clladble 1eKTPOIUThl. OCHOBHBIE TOJI0XKEHUS
TEOPHUH AIEKTPOTUTHIECKOMN aucconnanyiu. MlonHple ypaBHeHus peakiuii. Peakiinum oOMeHa, Haymime 10
koHia. Kinaccudukanus noHOB 1 ux cBoiicTBa. Kucnotsl, ux kinaccudukamnus. Jucconuanus KUcioT u
UX CBOIICTBa B CBETE TEOPUU IJIEKTPOIUTUYECKON Arccorani. MoJaeKynspHble 1 HOHHbIE YPAaBHEHMUSI
peakuuil kuciaoT. B3aumopeicTBue KHUCIOT C MeTaulaMU. OJIEKTPOXUMHUYECKUH psj HaNpsKeHUH
MeTaJlI0B. B3anmoaeicTBie KUCIOT C OKCUAAMH METAJIIOB. B3anMozeiicTBre KUCIOT C OCHOBAaHUSIMU -
peakiuss HeWTpanuzanuu. B3aumoneicTBue KHCIOT C  colsiMu. Mcronb3oBaHHWE — TaOJHIIBI
PacTBOPUMOCTHU JJIsi XapaKTEPUCTUKH XUMHUYECKUX CBOWCTB KHUCIOT. OCHOBaHMS, UX KIACCU(pUKAIUS.
Hucconuanuss OCHOBaHMM M MX CBOMCTBA B CBETE TEOPUU DIIEKTPOJUTHUYECKOW AMCCOLMALIMM.
BsaumopeiictBue ocHoBaHui ¢ consiMu. Mcnonp3oBanue TabIUIbl pACTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTUKH
XUMHUYECKAX CBOMCTB OCHOBaHWI. B3ammojeiicTBHe IHIEIOUYeEl ¢ OKCHUIaMu HeMeTauioB. O0oOIieHne
CBeICHUI 00 okcuaax, ux kKiaccuduxanuu u cBoiictBax. Coiu, UX IUCCOLMALIMSA U CBOWCTBA B CBETE
TEOPUH DJICKTPUYECKON auccoruanuu. B3anMopeicTBue coiield ¢ MeTaulaMH, OCOOEHHOCTH JSTHUX



peaknuii. B3aumopeiictBue coneir ¢ comsimu. Mcmonp3oBaHue TaOMWIBI  PACTBOPUMOCTH ISt
XapaKTEPUCTUKA XMMHUYECKUX CBOWCTB coyied. I'eHeTndeckue psapl METauIOB U HEMETaJUIOB.
['eneTnyeckasi CBsi3b MEXKAY KJIacCaMH HEOPraHWYECKUX BeliecTB. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC
peakiuu. OnpeaeneHue CTENEeHN OKUCICHUS ISl 3JIEMEHTOB, 00Pa3yOIIUX BEIIECTBA PAa3HBIX KIIACCOB.
Peakiiun woHHOro oOOMEHAa U OKHUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakuuu. OKUCIUTENb U
BOCCTAaHOBHUTEJb, OKHUCJIEHHME U  BoccTaHOBJeHHE. (CoOCTaBl€HUE ypaBHEHUW  OKHUCIMTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIMHA METOJIOM SJEKTpOHHOro OanaHca. CBOWMCTBAa MPOCTHIX BEIIECTB -
METaUIOB W HEMETAJIOB, KHUCIOT W COJIed B CBeTe IMpeACTaBICHUH 00 OKHUCIUTEIBHO-
BOCCTaHOBHUTEJIbHBIX MPOIECCAX.

Jlemoncmpayuu. VictiblTaHUEe BEIIECTB M HUX PACTBOPOB HA 3JEKTPONPOBOJHOCTH. 3aBUCUMOCTH
AJIEKTPONPOBOAHOCTA YKCYCHOM KHCIOTBI OT KOHIEHTpaluu. [[BU)KEHHE OKpallleHHBIX HOHOB B
AJIEKTpUYECKOM Tosie. B3aumojeicTBue 1HUHKA ¢ cepoil, CoiisiHOM kucinoroi, xmopunom menu (II).
I'openue marnus. BzaumonecTBue XJIOpPHOM U CEPOBOJOPOAHON BOJIBI.

JLLO. Ne 17 «B3amMmopeiicTBUE pacTBOPOB XJIOpHAa HaTpuss M HuUTpaTa cepedpay. JI.O. Nel8
«[lonyyenne u cCBOICTBa THJIPOKCHAAa U B3auMojeiicTBue ero c¢ kucimoramm». JLL.O. Ne 19
«B3aumogerictBue KuciIoT ¢ ocHoBaHuamuy». JI.O. Ne 20 «BsammopelcTBHE KHCIOT C OKCHIaMU
MmetaiuioBy. JI.O. Ne 21 «B3aumoneiicteue kuciaor ¢ Metauiamuy. J1.O. Ne 22 «B3zanmMoeiicTBUE KUCIOT
¢ comamu». J1.O. Ne 23 «BsaumopeiictBue menodeii ¢ kuciaoramu». JI.O. Ne 24 «BzaumojenicTBue
mieaouei ¢ okcuaamu HemetamwioBy. JI.O. Ne 25 «BzaumopeiictBue menoueii ¢ comamuy». J1.O. Ne 26
«[Tomyuenne u cBoiicTBa HepacTBOpUMBIX ocHoBaHui». JI.O. Ne 27 «BsaumoneiicTBHe OCHOBHBIX
okcuaoB ¢ kuciaotamu». JI.O. Ne 28 «BzaumopeiicTBHE OCHOBHBIX OKCHIOB ¢ Bojoii». JI.O. Ne 29
«B3auMoaeicTBe KUCIOTHBIX OKCHAOB ¢ Iemodamuy. JI.O. Ne 30 «B3anmMmoaelcTBHE KHCIOTHBIX
okcuaoB ¢ Bogoi». JI.O. Ne 31 «BzanmogeiicrBue coieit ¢ kucinotamu». J1.O. Ne 32 «B3aumopeicrBue
conei ¢ menouamuy. JI.O. Ne 33 «BzaummopercrBue coieil ¢ comamuy. JI.O. Ne 34 «B3aumonencTBue
pacTBOPOB COJICH C METaIIAMU».

Tema 7. lIpakmuxym 2. Ceoiicmea pacmeopog snekmponumos (1 u)

Pemrenue skciepuMeHTABHBIX 3a7a4.

Hmozoswtii konmpons (1 u)

Wtorosslii KOHTpOb. OOCyxkaeHNe 3a1aHuil Ha JeTo (1 ).

9 kjaacc

Tema 1. O01mas XxapaKTepUCTHKA XMMHYECKHUX 2JICMEHTOB U XUMU4YecKHX peakumii (10 4)

XapakTepucTuKa DdJEMEHTa IO €ro noyiokeHutro B [lepuoanueckoil cucreMe XMMHUYECKUX
sanementoB .M. MenneneeBa. CBoicTBa OKCHIIOB, KHCIOT, OCHOBAaHHUW W COJIEM B CBETE TEOPHUH
JIEKTPOJUTUYECKON JUCCOUMUALMY U OKUCICHUSA-BOCCTAaHOBJIECHUS. [IOHATHE O MEPEXOAHBIX 2JIEMEHTaX.
AmpotepHocTb. ['eHeTndeckuil psj nepexoaHoro aieMenTa. [lepuonuueckuii 3akon u Ilepuoanueckas
cucreMa xumudeckux osiaemeHToB .M. MenneneeBa. Xumudeckas OpraHu3alnus >KMBOM U HEXUBOU
npupoabl. XUMHUYECKUN COCTaB spa, MAaHTUU U 3€MHOM KOpbl. XMMHUYECKHE DIIEMEHTBI B KIIETKaxX
KMBBIX OpPraHU3MOB. Makpo- M MuUKpodneMeHThl. OO00O0IIeHHe CBEACHUH O XMMHYECKHX DPEaKLHUsX.
Knaccugukaius XuMHYECKUX peaklIUid MO PasIMyHbIM MPU3HAKAM: «UUCIIO M COCTAaB pearupyromux u
o0pa3yronuxcs BEIIEeCTB», «TeMIoBOH 3((eKT», «HampaBlieHHUE», «M3MEHEHHE CTENEeHEeHd OKHCICHUS
3JIEMEHTOB, O00pa3yIoIIMX pearupyooliyue BemiecTBay, «¢daszay, «UCHOJb30BAHUE KaTalu3aTopay.
[TonsiTHE O CKOpPOCTH XMMUYECKON peakiuu. DaKTOPHI, BIUAIONIME HA CKOPOCTh XUMUYECKUX PEaKIUN.
Karanuzarops! u katanu3. UHruOuTopbl. AHTHOKCHUAHTHI.



Jemoncmpayuu. Pazmuunbie dopmer [lepuognueckort tabmuier .M. MenneneeBa. Mopaenn
aTOMOB 3JIeMEHTOB 1-3-ro mepuonoB. Mojenb CTpOeHHUs 3€MHOTrO Iapa B IOINEPEYHOM paspese.
3aBUCHUMOCTh CKOPOCTM XHMHYECKOH peakiuu OT: 1) NpUpOAbl pearupyrollux BELIeCTB; 2)
KOHLEHTPALUU PEArupyrolux BEIIECTB; 3) IJIOMAAM CONPUKOCHOBEHMSI PEarvpyrolliux BEIIECTB
(«xumsiuid - cnoi»); 4) Temmeparypbl pearupyrolMX BELIECTB. ['OMOreHHBI U TI'€TepOreHHBII
katanm3bl. DepMeHTaTHBHBIN KaTtanu3. MHrubupoBanue.

JI.O. Ne 1 «llonydyeHne THUIPOKCHIA ITMHKA M HCCIEJOBaHUE €ro CBOWCTB». JI.O. Ne 2
«MoaenupoBanue noctpoenus [lepuoandeckoit cucrtemsl .M. MenneneeBay. JI.O. Ne 3 «3amelieHue
xene3oM Mmeau B pactBope cyibdara memu (I)». JL.O. Ne 4 «3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOU
peakuuu OT MPUPOJBl pearupyrolUX BEUIECTB HA IPUMEPE B3aUMOJEHCTBUS KUCIIOT C METAJUIaMmW». J1.
O. Ne 5 «3aBUCHUMOCTb CKOPOCTU XMMMUYECKOW peaKlUy OT KOHLUEHTPALMK PEarupyrommx BEUIECTB Ha
IIpUMEpPE B3aUMOJEHUCTBUSI IIMHKA C COJSIHOW KHUCJIOTOM pa3inuyHOM KoHUeHTpauun». JI.O. Ne 6
«3aBUCUMOCTb CKOPOCTHM XUMHUYECKOM peakUuu OT IUIOUIaJM CONPUKOCHOBEHUS pearupyroumx
BemectBy. JI.O. Ne 7 «MopgenupoBanue «kundmero cios»». JIL.O. Ne 8 «3aBUCMMOCTb CKOPOCTH
XUMUYECKOU peaklu OT TEMIEPATYphbl pearupyrouuX BEIIECTB Ha MPUMEpPE B3aUMOACHCTBUS OKCUAA
Mean (II) ¢ pactBopoM cepHOM KHCIOTHI pa3nuyHoi Temmeparypb». JIL.O. Ne 9 «Paznoxkenue
MepoKcHIa BoJOpoJa ¢ mnomoinsio okcuaa mapranma (IV) m xaramaze». J1.O. Ne 10 «O6HapyxeHHe
KaTaj a3bl B HEKOTOPBIX NUILEBbIX NpoaykTax». JI.O. Ne 11 «HrubupoBanue B3auMoeCTBUS KUCIOT
C METaJUIaMH YPOTPOIIUHOM.

Tema 2. Metasisl (14 1)

[Tonoxxenne meraimoB B Ilepumoandeckoit cucreme xumuyeckux annemeHToB .M. Menneneesa.
Mertannuyeckasi KpUCTaJUIMYECKasl PelIeTKa U MeTaInyeckas Xxumudeckas cBsa3b. O0ume pusnueckue
cBoiictBa MerayuioB. CrulaBbl, MX CBOWMCTBA M 3HaYeHME. XHMMHUYECKHE CBOMCTBA METAJJIOB Kak
BOCCTAHOBHUTEINIEH, a TaKXe B CBET€ HX IIOJIOKEHUA B DJIEKTPOXUMUYECKOM psAy HaNpsHKEHUH
MeTtaiioB. Metamnel B mpupone. OOmue crnocodbl ux mnoiydeHus. Koppos3uss MeTamioB U CIOCOOBI
OOpBLOBI C HEM.

Obwan xapakmepucmuka wienounvix memannog. Metamnsl B npupojae. OOmme crnocodsl ux
nonydeHus. Ctpoenue atomoB. lllenoynsie MeTanasl — MpocThie BemiecTBa. BaxkHele coelMHEeHNs
IIEJIOYHBIX METAJUIOB — OKCH/IbI, THAPOKCUIBI U COJIU (XJIOPU[IbI, KapOOHATHI, CYIb(aThl, HUTPAThl), UX
CBOICTBa M IPUMEHEHUE B HApOAHOM xo3diicTBe. Kanuitneie ynoopeHus.

Obwasa xapaxmepucmuxa 31emMenmog 2iasHoti noocpynnvl Il epynnei. Cmpoenue amomos.
LlJenounozemenvnvie memannvl NPOCTbIE BEIlECTBA. BakHelIMe COEIMHEHUS IIEIOYHO3EMEIbHBIX
METaJUIOB — OKCH/Ibl, THIPOKCHIBI U CONIU (XJIOPUABI, KapOOHAThI, HUTPATHI, Cylb(atsl, pocdarsl), ux
CBOMCTBA M MPUMEHEHUE B HAPOJHOM XO3SIICTBE.

Antomunuii. Ctpoenue aroma, (U3UYECKUE M XUMHYECKHE CBOMCTBA MPOCTOTO BEIIECTBA.
CoenvHEHUs] aIOMMHMST — OKCHJ W THIPOKCUA, HUX am@oTepHbI Xapakrtep. Baknelmme comau
amomuHus. [IpuMeHeHre aTFOMUHUS U €r0 COSTUHEHU M.

/Keneszo. CtpoeHue artoma, (u3MYeckue U XHMMHUYECKHE CBOWCTBAa MPOCTOrO BEIIECTBA.
I'eneTnyeckue psiabl Fe?* u Fe**. Baxueiimme conn xeresa. SHaYCHHE KelIe3a U €ro COSINHEHHIA [Ist
MIPUPOJIBI U HAPOJHOTO X0351CTBA.

Hemoncmpayuu. OOpa3lbl HIETOYHBIX U IIENIOYHO3EMENBHBIX MeTamaoB. OOpa3ibl CIJIaBOB.
B3aumopeiictBue Hatpus, JUTHS M KajdblMs C BOAOW. B3auMmopelcrBue HaTpus W MarHus C
KHCIopoaoM. BzaumopeiictBue meranioB ¢ Hemerauiamu. [lomydenue ruzppokcuaos sxeneza (II) u
(.

JI.O. Ne 12 «B3aumopeiicTBue pacTBOPOB KHUCIOT W cojied ¢ Metammamuy». JIL.O. Ne 13
«O3HakomyieHHEe ¢ pynamu xkene3an. JI.O. MNe 14 «OkpammuBaHue TUIAMEHH COJISIMU IIETOYHBIX



MetamioBy. JI.O. Ne 15 «Ilomyuenue ruapokcuaa KaiabIlus U UCCIEIOBAHUE €ro CBOUCTBY. JI.O. Ne 16
«[lonyuyenue ruapokcua allOMUHHUS M HMCCIEAOBaHUE €ro cBOMCTBY». JI.O. Ne 17 «B3aumonelictBue
xene3a ¢ conssHor kucnoToi». JI.O. Nel8 «llonyuenne ruapokcunos xenesa (1) u (II1) u uzyuyenune ux
CBOMCTBY.

Tema 3. [IpakTukym 1. CBoOiicTBa MeTAJIJIOB M UX COeIMHEHUH (2 1)

OcyliecTBieHue UENOYKM  IpeBpalieHud. Pemenue  sKCIepUMEHTANbHBIX — 3aJad  Ha
pacro3HaBaHUE U MOJTYyYEHHE COCIMHEHUI METaJIIOB.

Tema 4. HemeTtamibl (25 4)

Obwan xapakmepucmuxa nememannog. llonoxenune B Ilepuonnueckoil cucreme XUMHUYECKHUX
anementoB J[.M. MenneneeBa, 0COOCHHOCTH CTPOEHHUS aTOMOB, 3JIEKTPOOTpUIaTenbHOCTh (D0) Kak
Mepa «HeMeTaJuIMYHOCTHY, psan D0. Kpucraminueckoe CTpOEHHE HEMETAJUIOB - MPOCTHIX BELIECTB.
Annorponus. Pusznyeckue cBoiicTBa HeMeTaII0B. OTHOCUTENBHOCTD NOHATHHN Memani U HemMema.

Booopoo. 1lonoxenue Bomopona B Ilepuoguueckoid cucrteMe XUMHUECKUX 3iemeHToB [[.U.
MengeneeBa. CtpoeHue atoma M MOJeKyibl. PU3MUECKMEe M XUMHYECKHME CBOMCTBA BOJOPOJA, €ro
MOJIyYEHUE U IPUMEHEHHUE.

Booa. Crtpoenune wmoiekynbl. Bopopoanas xumudeckas cBsi3b. Du3nueckue CBONCTBA BOJBI.
AHomanuu cBOWcTB BoAbL. ['mapodunsubeie u ruapodoOHbIe BeliecTBa. XMMUYECKHE CBOWCTBA BOJIBI.
KpyroBopor Bomel B mpupoxae. Bomoouuctka. Aspaums Boabl. beiTtoBeie (uiabTpel. MuHepanbHbIE
BoAbL. JlMcTUIIMpOBaHHAs BOJA, €€ MOJyYeHUE U IPUMEHEHHE.

Obwaa xapakmepucmuka 2anocenoe. CTpOeHHE aTOMOB. ['ajoreHbl - MNPOCTBIE BELIECTBA.
Kparkue cBemenuss o xyope, Opome, ¢Tope u wuone. OCHOBHBIE COEAMHEHHUS TaJOTCHOB!
rajJjoreHOBOAOPOJAbl, COJIM TaJOr€HOBOAOPOAHBIX KHCIOT. I[lomydyenue ramoreHoB. buonormueckoe
3Ha4YE€HUE TaJIOreHoB. [I[puMeHeHne rajloreHoB U X COEIMHEHHUI B HAPOJIHOM XO351CTBE.

Kucnopoo. CtpoeHune aromMa W aUIOTPONMS KHUCIOPOJa; CBOWCTBA M NPUMEHEHUE €ro
AITTOTPOMHBIX MOIUDUKAIIHIA.

Cepa. CTpoenue aToma, aJuIOTPOIUs, CBOMCTBA U IPUMEHEHHE poMOndeckoii cepbl. CepoBOI0PO
U Cyab(puIbl, UX MOJy4YeHHue, cBoiicTBa u mnpumenenue. Oxcup cepsl (TV), cepHHcTas KHUCIOTa U
cynb(duUThl, UX MoiydeHue, cBoiictBa u mnpumeHeHnue. Oxcupa cepsl (VI). CepnHas kucimora Kak
anekTponut. Colu CepHOW KUCIOTHl U MX NMPUMEHEHUE B HApOJHOM xo3siiicTBe. CepHasi KHUCIIOTa Kak
okuciuTenb. [Ipon3BOACTBO CEpHOM KUCIIOTHI U €€ MPUMEHEHNE.

Azom. CTpoeHue aTomMa M MOJEKYJbl a3oTa. CBOMCTBA a30Ta Kak MPOCTOTO BeliecTBa. AMMMUAK,
CTpPOEHHE, CBOMCTBA, MOJIyYeHUE U npuMeHeHne. Com aMMOHMS, UX CBOMCTBA U NpUMeHeHne. OKCHUIbI
azota (II) u (IV). AzoTHas KUCIOTa KaK SJIEKTPOJIUT U OKUCTUTENb. [I[puMeHeHne a30THON KHCIOTHI.
Hutpatel u HUTpUTHI, npolieMa UX COJepkKaHUS B CEIbCKOXO3SMCTBEHHOW MPOJAYKIMU. A30THBIE
yaoOpeHus.

@Docgop. CtpoeHue aToma, aNIOTPONHs, CBOMCTBa O0enoro u KkpacHoro ¢ocdopa, UX TpUMEHEHHUE.
OcHoBHble coenuHeHus: okcun ¢ocdopa (V) u oprodochopuas kucnora, docharsl. Dochopubie
yaoOpeHus.

Yenepoo. Crpoenune aroma, amjgoTpomusi, CBOMcTBa MoIuUGHKaIMi, npumMeHeHue. OKCHUIBI
yriepoaa (II) u (IV), ux cBoiictBa u npumMeHeHue. YrojbHas kuciaoTa. Colu yroibHOM KHUCIOTBI —
KapOOHAThI: KaJbIMT, COJA, MOTAIl, UX 3HAYEHHE B NMPHUPOJE U KU3HU denoBeka. JKecTKocTh BOABI U
CIOCOOBI €€ YCTpaHEHUs.

Kpemnuii. CtpoeHue aroma, KpUCTANIMYECKAM KPEMHUM, €ro CBOMCTBA M NpuMeHeHue. OKcup
kpemuus (IV), ero npuponnsie pazHoBUIHOCTH. CHIIMKATHI. 3HAYEHUE COCTMHEHUN KPEMHHUSI B )KHUBOM
u HeXxxuBoM npupoze. [lonsaTue o cunukaTHoi npomblluieHHOCTH. CTEKI0, IEMEHT, KepaMHKa.



Jemoncmpayuu. OOpa3bl TaJOTeHOB - MPOCTHIX BEIIECTB. B3anMojelcTBHE TalOreHOB C
HAaTpUEM, C allOMHHHEM. BbITeCHeHHE XJopoM Opoma WIM HOAa W3 PACTBOPOB MX COJECH.
B3aumopelictBue  ceppl ¢ MeTajulaMM, ~ BOJOPOJOM W KHCJIOpoJoM.  BsaumoneiictBue
KOHIICHTPUPOBAHHOW a30THOM KHUCIOTHI ¢ Meabio. [lornomienre yriem pacTBOPEHHBIX BEIIECTB WIIU
ra3oB. BoccranoBnenne menu u3 e okcuna yriieM. OOpa3sibl IPUPOAHBIX COCIUHEHUH XJIOpa, CEephl,
docdopa, yriaepoaa, kpemuus. OOpa3ibl BaXXHEHIINX ISl HAPOJHOTO XO35HUCTBA Cylb(aToB, HUTPATOB,
kapOoHaToB, ¢ocharoB. OOpasibl CTEKIA, KEPAMUKH, IIEMEHTA.

JI.LO. Ne 19 «llonyuenue u pacnozHaBanue Boaopona». JI.O. Ne 20 «HMcciaenoBanue
MOBEPXHOCTHOTO HaTsKeHus: BoAbl». JI.O. No 21 «PacTBopeHHe nmepMaHraHaTa Kalvsl WM MEIHOTO
Kynopoca B Bozae». JI. O. Ne 22 «['mpparanusi ob6e3BokeHHoro cynbdara menu (ID)». JL.O. Ne 23
«M3roroBiienue rucoBoro ormedarkay. JI.O. Ne 24 «O3HakOMIIEHHE C KOJUIEKIIMEN OBITOBBIX
buabTpoBy. JI.O. Ne 25 «O3HaKOMIIEHHE C COCTAaBOM MHUHEpaIbHOU Bob». JI.O. Ne 26 «KauecTBeHHas
peakiis Ha rajJoreHu1-uoHb». JI1.O. Ne 27 «Ilonyuenue u pacrnozHaBanue kuciopoaa». JI.0.
No 28 «Ilopenue cepsl Ha Bo3ayxe U B kuciopoae». JI.O. Ne 29 «CoiicTBa pa30aBICHHOW CEpHOMN
kucnote». JI1.O. Ne 30 «M3yuenue coiictB ammuakay. J1.O. Ne 31 «PacnozHaBaHue coiaeil aMMOHUS».
JI.O. Ne 32 «CpoiicTBa pa3z0aBiaeHHOM a30THOW Kuciaotel». JI.O. Ne 33 «B3aumonuelicTBue
KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHUCIOTHI ¢ Meabto». JI.O. Ne 34 «'openne (ochopa Ha BO3IAyXE U B
kuciopone». JI.O. Ne 35 «PacnioznaBanue gocdarony. JI.O. Ne 36 «["openue yris B kucimopoaey. J1.O.
Ne 37 «Ilonmyuenue yroabHOM KUCIOTH U U3ydeHue ee cBocTBy. JI.O. Ne 38 «llepexon xapOooHaTOB B
ruapokapOoHate». JI.O. Ne 39 «Pa3znoxkenue rugpokapbonara Hatpus». J1.O. Ne 40 «llonyuenue
KPEMHEBOH KHUCIIOTBI U H3YYEHHE €€ CBOMCTBY.

Tema S. IlpakTukym 2. CBOliCTBa HEMETALJIOB M HX cOeluHeHui (3 1)

1. Pemenue nskcnepuMeHTanbHBIX 3amay 1o Tteme «lloarpynma ramorenoB». 2. Pemenue
SKCHEpUMEHTANbHBIX 3anad no Teme «lloarpynna kucinopona». 3. Ilomydenue, cobupanue u
pacro3HaBaHue razos.

Tema 6. O600111eHMe 3HAHUIA 10 XMMHH 32 KYPC OCHOBHOI IK0JIbI. (10 1)

[Iepnognueckuii 3axkoH u Ilepmoanueckas cucremMa xumudeckux snemeHToB .M. Menneneesa.
Ou3nyecKkuil CMBICI MOPSAKOBOrO HOMEpa 3JeMEHTa, HOMEPOB NEpHO/ia U TPYMNIbl. 3aKOHOMEPHOCTHU
M3MEHEHHUs CBOICTB 3J€MEHTOB U HMX COEJAMHEHMH B MEpUOJIax W TPYIIax B CBETE MPEACTABICHUN O
CTPOEHUHM aTOMOB JIEMEHTOB. 3HaYEHNE NEPUOAUYECKOrO 3aKOHA. BUAbI XMMHUECKHUX CBA3EH M THUIIBI
KPUCTAJUINYECKUX PelIeTOK. B3auMocBsa3b cTpoeHus u cBOicTB BemecTB. Kiaccudukamus XuMru4eckux
peakiuii 1Mo pa3iIuYHbIM NpPU3HAKaM (YMCIO U COCTAaB pearupyrolux M 00pa3yroIIMXCs BEIIECTB;
HaJIMYME TpaHUlbl pazzaena (a3, TemioBoil 3¢ ¢eKT; HW3MeHEHHe CTeNeHeW OKHUCIEHUS aTOMOB,
UCIOJIb30BAaHME KaTanu3aTopa: HampaBieHue mpoTekaHus). CKOpocTh XMMHMUYECKHX peakuuid u
¢dakTopsl, Biaustoue Ha Hee. [IpocTele U ciaokHble BemiecTBa. Metaibsl U HeMeTauibl. OKCuabl U
TUIPOKCUABI (OCHOBAaHMS, KUCIOTHI, aM(pOTepHbIe THIPOKCUABI), conu. VX cocTaB, kinaccupukanus u
o01ire XMMHUYECKHE CBOMCTBA B CBETE TEOPUU EKTPOIUTUUECKON qucconranuu. ['eHeTnueckue psiibl
MeTajlla, HEMeTalljia ¥ IepeXoJHOro MeTajuia.



TemaTnuyeckoe MIIAHNPOBaAHUE

8 kiacce

®DopMBbI KOHTPOJIA
(K0J1-BO 4aCOB)

Ha3Banue Tembl Koua-Bo .
(pasnena) YACOB Ilnanupyemsblie oOpa3oBareibHbIe pe3yabTaThl | [IpakTuy. | Jlabop | Konrpo HNucTpymenTapuii
P padora. art. JbHAsA
pabdora | padora
Beenenue 4 UCIIOJIb30BaTh MPU  XapaKTEPUCTUKE  BEIIECTB 2 becena Ha temy:

MOHATHS: «aTOM», «MOJICKYJa», «XUMUYECKUN
AJIEMEHT», «XHMHYECKHH 3HaK, WJIA CHMBOJ,
«BEILECTBO», «IIPOCTOE, BEHIECTBO», «CJIOKHOE
BEIIIECTBO», «CBOWMCTBA BEIIECTB», «XUMHUYCCKHE
SIBIICHUS, «uznueckue SIBIICHUS,
«KOA(UINCHTBI», «HHICKCBHI», «OTHOCHTEIbHAS
aTOMHAasi Maccay, «OTHOCHUTENbHasi MOJEKYIspHas
Maccay, «MaccoBas JI0JIS DJICMEHTaY,;

3HaTh: NPEIMETbl M3YYEHHUs €CTECTBEHHOHAYUYHBIX
JUCHUIUIMH, B TOM YHCJE XHUMHHU, XHUMHYCCKHE
cumBoiel: Al, Ag, C, Ca, C1, Cu, Fe, H, K, N, Mg,
Na, O, P, S, Si, Zn, ux Ha3BaHUs U TPOU3HOIIICHHUE;
KJacCU(UIIMPOBATh BEIIeCTBA IO COCTaBYy Ha
MIPOCTHIE U CIIOKHBIE;

pa3nuyaTh: Tea U BEIIEeCTBa; XUMUYECKUM SJIEMEHT
Y TIPOCTOE BEIIECTRO;

OMHCHIBATh: (POPMBI CYIIIECTBOBAHUS XUMHUUYECKUX
AJIEMEHTOB (CBOOOIHBIE aTOMBI, IPOCTHIE BEIIECTRA,
CJIO’KHBIE BEILIECTBA); TaOJIUYHYIO bopmy
ITeproanyueckoil CUCTEMBI XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB;
MoJOXKeHue dieMeHta B Ttabmume J[. U
MenneneeBa, WCIONAB3YS TOHATHSA  <«IIEPUOI,
«TpyIMay, «TJaBHAs MOATPYIa», «1000YHas MOJ-
rpynmna»; CBOMCTBa BEIIECTB (TBEPIBIX, >KUJIKHX,
ra3o0o0pa3HbIX);

OOBSACHATh CYHUIHOCTh XUMHYECKHX SBJIEHUI (C
TOYKH 3pPEHUST aTOMHO-MOJICKYJISIPHOTO YYEHHWs) U
X TPHUHIUINAILHOE OTINYHhe OT (PUINYECKUX

«IIpeamer xumun. Posb
XUMHHU B KU3HA
YyeJIOBEKaY

http://kupidonia.ru
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SIBIICHUI;
XapaKTepU30BaTh: OCHOBHBIE METOJbI H3YUYEHHUS

€CTECTBEHHBIX JUCLUILINH (Habnronenwue,
AKCIIEPUMEHT, MOJICIIMPOBAHKE); BEIIECTBO 10 €T0
XUMHUYECKON bopmyie COTJIACHO IUIaHy:
Ka4eCTBEHHBIN COCTaB, TUII BEIIECTBA (IIPOCTOE WIIN
CJIOKHOE), KOJIMYECTBEHHBII COCTaB,
OTHOCHUTEJIbHAS MOJICKYJISIpHAs Macca,

COOTHOUIEHHE MacC 3JEMEHTOB B  BEIIECTBE,
MaccoBbI€ JIOJM 3JIEMEHTOB B BeLIeCcTBE (s
CIIOJKHBIX BEIIECTB); POJIb XUMHUH (TIOJIOKHUTEIBHYIO
U OTpULATEIbHYIO) B  JKM3HM  YEJIOBEKa,
apryMEHTHpPOBaTh CBOE OTHOLICHHWE K JTOU
npobieme;

BBIYHCIIAT OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJSIPHYIO Maccy
BEIIECTBA M MAaCCOBYIO JOJIO XHMHUYECKOTO
9JIEMEHTA B COCIMHECHUSX;

IMPOBOAUTH Ha6JHOI[eHI/I$I CBOMCTB BCIICCTB U
SIBJICHUH, IPOUCXOIAIINX C BELIECTBAMU;
co0I0aTh TpaBWia TEXHUKU OE30IaCHOCTH IIPU
OpoBeeHUN  HaOmoneHu U 1abopaTOpHBIX
OIIBITOB.

Tema 1. AToMEI
XUMHAYECKUX
3JIEMEHTOB

UCIIOJIBb30BaTh  IIPM  XAapaKTEPUCTHUKE  aTOMOB
MOHSATUS:  «IPOTOH», «HEHUTPOH», «IJIEKTPOHY,
«XUMHUYECKHI  DIIEMEHT», «MaccOBOE YHUCIIO»,
«H30TOI», «IJIEKTPOHHBIN CION», «9HEPTreTUYECKUM
YPOBEHBbY»,  «3JEMEHTBI-METAIUIBI»,  «IJIEMEHTbHI-
HEMETAJUIbl»;, IPH  XapaKTEPUCTUKE  BELIECTB
MOHSTHUSI «MOHHAS CBSI3b», «MOHBI», «KOBAJICHTHAs
HENOJISIpHAsl ~ CBSI3b», «KOBAJIEHTHAas IOJSpHAas
CBSI3bY, «AIEKTPOOTPULIATENILHOCTDY,
«BAJIEHTHOCTBY, «METAJUIMYECKASL CBA3bY;
OIMCHIBATh COCTAB U CTPOCHHE aTOMOB 3JIEM-C1 HOB
¢ nopsiakoBbIMu HOMepamu 1-20 B Ilepnoanueckoit
CHCTEME XMMHYECKUX DJIEMEHTOB J. N.
Menneneena;

[Ipu n3yueHun Temsl
«Ilepnoanveckuii 3aKOH U
CHCTEeMa XUMHYCCKUX
3JIEMEHTOB
JA.N.MenneneeBa» ypoku
HaIlpaBJIEHbI HA
BOCIIMTAHUC ‘—IYBCTBa
MaTpUOTU3MA U YBaKEHUS
K YYEHBIM-
COOTCUECCTBCHHUKAM.
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COCTaBJIATh CXEMBbI PACIPEICICHUS JICKTPOHOB IO
JJIEKTPOHHBIM CJIOSIM B DJIEKTPOHHON 0005104Ke
aTOMOB; CXEMBI O0pa30BaHHS pPa3HBIX THIIOB
XUMUYECKON CBSI3U (MOHHOM, KOBAaJCHTHOM, MeTall-
JIMYECKON);

OOBSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHS CBOMCTB
XUMUYECKUX DHJIEMEHTOB (3apsiioB sJIep aTOMOB,
YyCIa 3JIEKTPOHOB HA BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM CJIOE,
YUCIIO 3allOJIHSAEMBIX 3JIEKTPOHHBIX CIIOEB, PaJNYC
aTroMa, 3JIEKTPOOTPULIATENBHOCTh, METAJUNIMYECKUE
U HEMEeTAUIMYEeCKHE CBOWCTBAa) B IMEpHOJaX H
rpynnax (raaBHbeIX noj rpynnax) Ilepuoanueckoit
CUCTEMbl  XUMHYeckux  snemeHroB [J[.  W.
MengeneeBa ¢ TOYKM 3pEHHUS TEOPUH CTPOCHHUS
aToma;

CpaBHUBATh  CBOWMCTBA  aTOMOB  XUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB” HAXOASAIIMXCS B OAHOM IEpPHOJE WU
rnaBHod mnoarpynne Ilepruoanyeckod CHCTEMBI
xumuueckux aneMeHTtoB J[. WM. Menneneesa
(3apsI0B  SiEp aTOMOB, YHMCIA JJIEKTPOHOB Ha
BHEIIIHEM 3JIEKTPOHHOM CJIO€, YUCIIO 3alOJIHSIEMBbIX
ANEKTPOHHBIX CJIO€B, paaunyca TOMa,
3JEKTPOOTPULATENBHOCTh,  METAJNIMYECKHE U
HEMETaJUTMYECKUE CBOICTBA);

JIaBaTh XapaKTEPUCTUKY XUMUYECKUX IJIEMEHTOB I10
UX TnonoxkeHuro B Ilepuogmueckoil  cucreme
xuMudeckux aiaemednTtoB [, WM. Menneneea
(XMMUYeCKUil 3HaK, MOPSAIKOBBIM HOMEp, MEPHO,
rpymmna, MOATpyNnna, OTHOCUTEIbHAs aTOMHas
Macca, CTPOCHME aroMa - 3apsja sapa, 4YUCio
IPOTOHOB W HEUTPOHOB B sAnpe, oOIIee YUCIO
SJIEKTPOHOB,  PACHPENEIICHUE  JJIEKTPOHOB IO
AJIIEKTPOHHBIM CJIOSIM);

OTIPENIETIATh TUTl XHUMHYECKOW CBSI3M 1O (opmyse
BEILIECTBA;

MPUBOAUTH MPUMEPHI BEIIECTB C PA3HBIMU THIIAMHU
XUMUYECKOU CBS3U;
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XapaKTepu30BaTh MEXaHU3MBI o0Opa3oBaHUs
KOBQJICHTHOW CBsI3M (OOMEHHBIN), MOHHOW CBSI3H,
METaJNIMYECKOM CBSI3U;

yCTaHABIMBAaTh IPUYUHHO-CIECICTBEHHBIE CBS3H:
COCTaB BEIIECTBA — THUIT XUMHYECKOH CBSI3H;
COCTaBIATh (HOPMYIJBI OMHAPHBIX COENUHEHUH IO
BaJICHTHOCTH;

HaXOJHUTh BAaJCHTHOCTh 3JEMEHTOB IO (opmyre
OMHAPHOTO COCTUHEHUS.

Tema 2.
IIpocTeie
BEIIECTBA

UCIIOJIb30BaTh MPU  XapaKTEPUCTUKE  BEIIECTB
MTOHSATHS: «METAaJJIBI», «IJIACTHYHOCTDY,
«TETUIONPOBOIHOCTHY, «OIEKTPOIPOBOTHOCTHY,
«HEMETAJUIbI»,  «aJUIOTPOINHS»,  «AJJIOTPOIHbBIC
BUJIOM3MECHCHHSI, MM MOAU(PUKAITUN,;

OIMCHIBAThL ITIOJIOJKEHHE DJJIEMEHTOB-METAJLUIOB U
AJIEMEHTOB-HEMETAIIOB B [lepronnuecko cucreme
XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB JI.H.
Menneneena;

KJIaCCU(PHUITMPOBATh MPOCTHIC BEIIECTBA HA METAILIbI
1 HEMETAIUILI, DJEMEHTHI;

ONpeNeNsaTh MPUHAJICKHOCTh HEOPTaHWYECKUX
BEIIECTB K OJHOMY M3 HU3YYCHHBIX KJIACCOB —
METaJUIbl 1 HEMETAJIIIBI,

JIOKa3bIBaTh OTHOCUTEIHHOCTh JIEJICHUS TPOCTHIX
BEIIIECTB HAa METaJIJIbl U HEMETAIIBI;
XapaKkTepu3oBaTh o00muMe (u3nvYeckrue CBOICTBa
METaJIJIOB;

YCTaHaBIMBATh NPUUYMHHO-CIEACTBEHHBIE CBSI3U
MEXy CTPOCHHEM aToMa M XMMHYECKOW CBS3BIO B
MPOCTHIX BEIIECTBAX — METAJJIaX U HEMETalIaxX;
O0OBSCHATH MHOTOOOpPa31e MPOCTHIX BEIMIECTB TAKUM
dbakToOpoM, KaK alIOTPOIIHS;

OTNHUCHIBATh CBOWCTBAa BEIIECTB (HAa MpUMepax
MPOCTHIX BEIIECTB — METAIJIOB U HEMETAIIJIOB);
coOo1aTh TpaBUiIa TEXHUKH OE30MacCHOCTH TP
MPOBEJCHNN  HAOMIONEHUH W J1abOpaTOpPHBIX

Bupneonpesenranus
«3arpsi3HeHUE
OKPYXAaIOIIEH CPEIbI.
Crioco0s1 ycTpaHeHHs
MOCJIEACTBUIN

http://kupidonia.ru

https://interneturok.ru/less
on/chemistry/8-
klass/bpervonachalnye-
predstavleniyab/chistye-
veschestva-i-smesi

https://interneturok.ru/less
on/chemistry/8-
klass/bpervonachalnye-
himicheskie-
predstavleniyab/metody-
razdeleniya-i-ochistki-
veschestv

-riudpoBast Jaboparopust
Releon ¢ gatunkom
3JIEKTPOIIPOBOAHOCTH
-uugposas naboparopus
Releon ¢ gatunkom
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OIBITOB;

UCIIONIb30BaTh MpPH pEIHIEHUH pacueTHBIX 3ajad
MOHSATHUS:  «KOJIMYECTBO  BEIIECTBA»,  «MOJIbY,
«IIOCTOSIHHAsE ~ ABOTaJipo», «MOJSIpHas Maccay,
«MOJSIDHBI ~ 00BEM  Ta30B»,  «HOPMAJbHBIC
YCIIOBUSY;

MMPOBOAUTL PACUCTBI C HCIIOJIb30BAHHUECM HOHATHH:
«KOJIMYECTBO  BEILIECTBa», «MOJISIpHAsi Maccay,
«MOJSIDHBI ~ 00BEM  Ta3zoBy, «IOCTOSTHHAS
ABorazpo».

TEeMIEPATYPhI
-niudpoBast Jaboparopust
Releon ¢ natunkom
BBICOKOM TEMIIEpaTyphI

Tema 3.
CoenquneHust
XHUMHYECKHUX
9JIEMEHTOB

14

WCIIOJb30BaTh MPHU  XAPAKTEPUCTUKE  BEIIECTB
MOHATHS. «CTCIEHb OKHCIICHUA», «BAJICHTHOCTLY,
«OKCHIIBI», «OCHOBAHUS, ITETOYN,
«KayeCTBCHHAs peaKiusi», «UHAUKATOPY,
CKHCIIOTBI», «KUCIOPOJACOJEPKAIIUE KHUCIOTHI»,
«OECKHUCIIOPOIHBIC KHCIOTBI», «KHCIOTHAs Cpeaay,
«ILIEJIOYHAs Cpellay, «HEUTpalbHas Cpeaay, «IIKajia
pH», «COTINY, «amopdHbIe BEILIECTBAY,
CKPUCTALIMYECKUE BELICETBA», «KPUCTALIMYECKAS
pelieTka», «MOHHAs KPUCTAUIMYECKas peIIeTKay,
«aTOMHas KpUCTaJUIMYECKast pelIeTKay,
«MOJIEKYJISIpHAsl ~ KpUCTAJUIMYECKass  pelieTkay,
«METAJUIMYEeCKass  KpPUCTAUIMYECKas  pelieTKay,
«CMeECH»;

KJIacCU(PUIIUPOBATh  CJIOXKHBIE  HEOPTaHUYECKHUE
BEILIECTBA II0 COCTaBY Ha OKCHU[bI, OCHOBaHU,
KHUCJIOTBI U COJIM; OCHOBAHUS, KMCIIOTHI U COJIHM IIO
pacTBOPUMOCTH B BOJE; KUCJIOTHI IO OCHOBHOCTH U
COIEPKAHUIO KUCIIOPOJA;

ONpeAeNsaTh MPUHAIJICHKHOCTh HEOPTraHUYECKHUX
BEIIECTB K OJHOMY H3 M3YYEHHBIX KJIACCOB
(OKCHABI, JIETYy4YH€ BOJOPOIHBIE COCAMHEHUS,
OCHOBaHUS$1, KUCJIOTHI, COTIN) 10 (OpMYIIE;
ONKMCHIBATh CBOWCTBA OTAEJBHBIX MpPEACTaBUTENICH
OKCUJIOB (Ha TpUMEpE BOJIbI, YIJIEKHUCIOrO Tasa,
HETallleHOW  W3BECTH), JIETYYMX  BOJOPOIHBIX
coeMHEHUN (HAa TMpUMepe XJOPOBOJAOpOJAA W

Bupneonpesenranus
«XHUMHUS U YEJIOBEK.

becena Ha remy: «Xumus
B OBITY — Bpe[l WU
moab3a?»

Buneonpesenrarus
«BpenHpie XuMHU4ecKue
no0aBKH, UX BIMSHHE Ha
OPTraHU3M YEJIOBEKa

https://kupidonia.ru

https://interneturok.ru/less
on/chemistry/8-
klass/bklassy-
neorganicheskih-vewestv-
b/obschie-svoystva-kislot-
vzaimodeystvie-s-
indikatorami-i-metallami

https://interneturok.ru/less
on/chemistry/8-
klass/bklassy-
neorganicheskih-vewestv-
b/himicheskie-svoystva-
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aMMHaKa), OCHOBAaHMH (Ha IpUMepe TUIPOKCHUIOB
HATpHsl, Kajdusl W Kabllks), KUCIOT (Ha MpuMepe
CEpHOI KMCIIOTHI) M COJel (Ha mpuMmepe Xjopuaa
HaTpHsl, KapOoHaTa Kayblus, pocdaTa Kaablus);
OTpeNeNATh BAJCHTHOCTb M CTENEHb OKHCIICHUS
3JIEMEHTOB B BEIIECTBAX;

COCTaBJIATH (HOPMYJIBI OKCH/IOB, OCHOBAHUH, KUCIIOT
U COJIeH MO BaJEHTHOCTSIM U CTEHEHSIM OKHCIICHUS
AJIEMEHTOB, a TAaKXe 3apsAaaM MOHOB, YKa3aHHBIM B
TabJIMIle PACTBOPHUMOCTH KHCIOT, OCHOBaHHMHA H
coJIeit;

COCTaBJIATh HAa3BaHUS OKCHIOB, OCHOBAHHH, KUCIOT
U COJICH;

CpaBHUBATh BAJCHTHOCTb W CTENEHb OKHCIICHUS;
OKCH/Ibl, OCHOBAHHSI, KUCIIOTHI M COJIU 10 COCTaBY;
UCTIOJB30BaTh  TAONUIy  PAacTBOPUMOCTH  JUIS
ompezieNieHus] PACTBOPUMOCTH BEIIECTB;
YCTAQHABJIMBATh TCHETUYECKYI0  CBS3b  MEXKIY
OKCHJIOM M THAPOKCUAOM M HA00OpPOT; MPUUMHHO-
CIIEZICTBEHHBIE CBS3M MEXIY CTPOEHEM aToMma,
XUMHUYECKON CBSI3bI0 M TUIIOM KPHCTATMYECKOM
PEIIETKH XUMHUYECKUX COCTMHEHUH;
XapaKkTepu3oBaTh aTOMHBIE, MOJIEKYJISIPHBIE,
MOHHBIC METaJUTNIEeCKHe KPUCTaITHIECKUE
PELIETKH; cpelly pacTBOpa C MOMOIIIbI0 HIKaibl pH;
NPUBOIUTE TIPUMEPHI BEMIECTB C Pa3HBIMU THITAMHU
KPUCTAJNTNYECKOM PeleTKY;

IPOBOJUTH HAOJIOICHUS 32 CBOWCTBAMH BEIIECTB U
SBJICHUSIMU, TIPOUCXOASIINMHU C BEILIECTBAMU;
coONIrOIaTh TIpaBWIJIA TEXHUKH O€30TacCHOCTH TpHU
IPOBEIEHUH HAOIIOJICHUI 1 OTIBITOB;

UCCIIEIOBaTh  Cpely pacTBopa C  IOMOIIBIO
UH/INKAaTOPOB;

IKCIEPUMEHTAIBHO pa3inyaTh KUCIOTH M IIETIOYH,
MOJIb3YSCh UHANKATOPAMH,

UCTIONIB30BaTh TIPU PEIICHWH pACUeTHBIX 3ajad
TOHSATHUSL «MAaccoBasi J0JIs JJIEMEHTa B BELIECTBEY,

kislot-vzaimodeystvie-s-
oksidami-metallov-soli

https://interneturok.ru/sub
ject/chemistry/class/8

- poBast Jaboparopust
Releon ¢ natuukom
TEMIIepaTyphI
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«MaccoBasi JONIsi  PAaCTBOPEHHOTO  BEIIECTBaY,
«00BEMHas J0JI Ta3000pa3HOTO BEIIECTBAY,
HpOBOI[I/ITB pacquLI C HCIIOJIB30BAHUCM HOHSITI/If/'I
«MaccoBast oIS dJIEMEHTA B BEIIECTBEY, «MacCOBas
JIOJIsS pPAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA», «OOBEMHAs JOJSI
ra3000pa3HOro BEHICCTBAY.

Tewma 4.
HU3meHeHus,
MIPOUCXOMSAIINE C
BEIIICCTBAMH

12

HCIIOJB30BaTh Ipru  XapaKTCPUCTUKE BCIICCTB
IIOHATHA: CAUCTHUILIIALUA, «IIEPETOHKA,
«KpucTajljin3anus», «BBIITAPpUBAHUCY, <<(1)I/IJIB-
TPOBAHHUCECH, «BO3I'0OHKA, NI C}’6J'II/IMaI_[I/IH »,

«OTCTauBaHUEY, «UEHTPUPYTUPOBAHUEY,
«XMMMYECKasl peaKLUs», «XUMHUECKOe YypaBHe-
HUE»,  «pEeaKklHUU  COCIUMHEHUs»,  «PEaKUUH

Pa3IOKEHUs», «PeakUuu OOMEHa», «peaKLUu
3aMELIEHUs», «PEAKIUU HEUTpaIu3aluu», «IK-
30TEPMUYECKUE  PEAKIMUU», «IHIO0TEPMHUUYECKHE
peakuuny», «peakuuu TOPEHUS», «KaTaTu3aTopby,
«(epMeHThI», «oOpatumsle peaKImny,
«HEOOpaTUMBIE  pEaKUUW»,  «KATAIUTUYECKHE
pEaKIMN», «HEKATAIUTUYECKUE pPEaKLUn», «psij
AKTUBHOCTH METAJNIOBY, «TUAPOIIN3Y;
YCTaHABIMBATh IPUYMHHO-CIICJCTBEHHBIE CBS3U
MeX1y (U3NYECKUMU CBOMCTBAMHU BEUIECTB U
Croco0OM pa3JieNieHust cMeceid;

OOBSCHATh 3aKOH COXPAaHEHHS MacChl BELIECTB C
TOYKH 3PEHUSI AaTOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO YUYEHHS;
COCTaBIIAITh YPaBHEHUS XHMHUYECKUX peakLUUd Ha
OCHOBE 3aKOHA COXPAHEHUSI MacChl BEIIECTB;
ONMCHIBATh PEAKIUHA C IOMOILBIO €CTECTBEHHOIO
(pycCcKOro Wi pOJIHOTO) A3bIKA U A3bIKA XUMUMU;
KJIacCU(UIUPOBATh XMMUYECKHE PEAKIIUU MO YHCITY
U COCTaBYy HCXOJHBIX BEUIECTB M MPOJYKTOB
peakuuu; TemiaoBoMy 3(ddexry; HampaBIeHHIO
MPOTEKaHUs PEAKIHIl; yUacTHIO KaTalu3aTopa;
UCMOJIb30BaTh  TaOJUIy  PacTBOPUMOCTH  JUIs
ornpezieNieHus: BO3MOKHOCTH TPOTEKAaHUSI PEaKIil
Oo0OMEHa; DJIEKTPOXUMHUYECKUN psii  HaNpsDKEHHH

Bupneonpesenranus
«Pu3nuecKue IBICHUS B
XUMHAN))

Bupneonpesenranus
«XUMHUYECKHUE SIBIIEHUS

becena Ha Temy:
«XHUMHYECKHUE SIBJICHUS B
IMOBCEIHEBHOM YKU3HU»

https://interneturok.ru/less
on/chemistry/8-
klass/bpervonachalnye-
himicheskie-
predstavleniyab/predmet-

https://interneturok.ru/less
on/chemistry/8-
klass/bpervonachalnye-
himicheskie-
predstavleniyab/harakteris
tika-himicheskih-reaktsiy

https://kupidonia.ru

https://interneturok.ru/sub
ject/chemistry/class/8

-riudpoBast Jadboparopust
Releon ¢ gatunkom
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(aKTUBHOCTH) METaJJIOB IS ONpEACIECHUS
BO3MOXKHOCTH  TIPOTECKaHUSI  PEaKIui  MEXIy
METaUlaMH ¥ BOJIHBIMHU PacTBOpaMHU KHUCJIOT U
coJIeit;

HaOJMIOJaTh M ONKCHIBATH MPU3HAKU U YCIOBHS
TEUCHUs XUMUYECKUX PEaKIIUi, /1eJaTh BBIBOABI Ha
OCHOBaHHH aHanusa HaOII0ICHU I 3a
AKCTIIEPUMEHTOM;

MPOBOJMTH PACUEThl 10 XMMHYECKUM YPaBHCHUSM
Ha HaXO0XKJCHHE KOJIMYESCTBA BEIICCTBA, MACChl MU
o0beMa MPOAYKTa PEaklMH MO KOJIMYECTBY, Macce
WA 00BEMY HCXOJHOTO BEIIECTBA;

C HCHOJNB30BAHMEM IIOHATHS  «OOJS», KOIIa
MCXOJIHOE BEIIECTBO B BHUJIE PACTBOpa C 3aJlaHHOMN
MacCcoBOHM J0Jiel PacTBOPEHHOr'O BEIICCTBA WU
COJICEPXKUT OIPEJICICHHYIO 00 IPUMECEH.

TEeMIEPATYPhI
- udpoBas 1adboparopus
Releon ¢ natunkom
BBICOKOM TEMIIEpaTyphI

Tema 5. 3 oOpamarbes C 1a00paTOPHBIMU U [TpaBuna noBeneHus U
[Tpaktukym 1. HarpeBaTeNbHBIMA TPUOOPAaMH B COOTBETCTBHU C TEXHUKU 0€30IaCHOCTHU B
IIpocreiiue IpaBUJIAMU TEXHUKHU 0€3011aCHOCTH; XUMUYECKOH
OTIepaIInH C BBIMOJHATh MpOCTEHIINEe TNpuUeMbl paboThl ¢ nabopaTopuu.
BELIECTBOM 71a00paTOpHBIM  000py/IOBaHHEM: J1a0OpPaTOPHBIM CoOroieHue TeXHUKU
MITAaTUBOM; CITUPTOBKOM 6e3omacHOCTH Mpu padboTe
HaOJI01aTh 3a CBOMCTBAMH BEILECTB U SIBICHUSIMH, C XUMUYECKUMHU
MPOUCXOSAIIMMHU C BEIIECTBAMU; peaKTUBaMHU.
OIHUCBIBATh XUMUYECKUN 3KCIIEPUMEHT C MOMOIIBIO
€CTECTBEHHOTI'0 (PYCCKOT0) SI3bIKa U SA3bIKa XUMHH; -uudposas naboparopus
JieNlaTh BBIBOJBI 10 pe3yjbTaTaM IPOBEIEHHOTO Releon ¢ maturkom
DKCIEPUMEHTA; BBICOKOM TeMIepaTyphl
TOTOBUTH PAacCTBOPHI C OIPEAEIEHHOM MAacCOBOM
JI0JIEN paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA;
IMPUTOTOBUTh PAcCTBOP M PACCUUTATh MAacCCOBYIO
JIOJIF0 PACTBOPEHHOI'O B HEM BEILIECTBA.
Tema 6. 18 HCITOJIB30BAaTh IIPU XapaKTEPUCTUKE MPEBPALLECHUN 18 Tpenaxep «PacTtBopeHue.
PacTBopeHue. BELIECTB MTOHATHUSA: «PacTBOPY, PacTBoprMOCTb BelecTB

PacTtBOpBI.

QIICKTPOJUTHUICCKAA AUCCONMAMA, «IJICKTPOJIN-

B BOJIE»




CaoiicTBa
pacTBOpOB
ANEKTPOJIUTOB

TBI», «HEAIEKTPOJIUTHD», «CTENEHb TUCCOLUALIUNY,
«CUJIbHBIE AIEKTPOIUTHDY, «CIIA0bIE STEKTPOIUTHI,
«KaTHOHBI», «QHUOHBI», «KUCIIOTBI», «\OCHOBAHU,
«COJIN», KMOHHBIE PEAKLIUNY, «HECOoIeo0pasyromue
OKCHJIBI», «c0JIe00pa3yIole OKCHIbD), «\OCHOBHbIC
OKCHUJBI», «KUCJIIOTHBIE OKCUIBI», KCPEIHHUE COJIN»,
«KHCIIBIE COJIN», OCHOBHBIE COJIN», «T€HETUYECKUIN
psn», «OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PE-
aKLIUN», «OKUCIUTEIND), «BOCCTAHOBUTEIDY,
«OKHCIICHHUEY, «BOCCTAHOBIICHUEY;

OIUCBIBATh PACTBOPEHUE KaK (PU3UKO-XUMHUECKHUH
IIPOLECC;

WJUTIOCTPUPOBATh IIPUMEPAMU OCHOBHBIE
IIOJIOKEHUS TEOPHUH DIIEKTPOIIMTHYECKON
JUCCOLMALINY; TEHETUYECKYIO B3aUMOCBSI3b MEXIY
BellecTBaMU (IIPOCTOE BELIECTBO — OKCUJ —
THJIPOKCUJ — COJIb);

XapaKTepu30BaTh OOIINE XMMUUECKHUE CBOICTBA
KHCJIOTHBIX ¥ OCHOBHBIX OKCHJIOB, KUCJIOT,
OCHOBAHUH U COJIEH C NTO3ULIUNA TEOPUH
INEKTPOJIMTUYECKON TUCCOLNALINY; CYLITHOCTh
ANEKTPOJUTUYECKON JUCCOLMALIMM BEUIECTB C
KOBAJICHTHOM IOJIAPHON U HOHHOU XMMHUYECKOMN
CBSA3bI0; CYIIHOCTh OKUCIIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTEJIBHBIX PEaKIUi;

MPUBOJUTH MPUMEPHI PEAKIINH, TOATBEPKIAIOLINX
XUMHYECKHE CBOMCTBA KUCIOTHBIX U OCHOBHBIX
OKCHIOB, KHCJIOT, OCHOBAaHHI U COJICH;
CYILIIECTBOBAHHME B3aUMOCBSI3U MEXy OCHOBHBIMU
KJIACCAMH HEOPTaHWYECKHUX BEILECTB;
KJIacCU(UIUPOBATh XUMUYECKUE PEAKIIUH 110
«M3MEHEHMIO CTENIEHEN OKHCIIEHUS YJIEMEHTOB,
00pa3yIoIMX pearupyromire BemecTBay;
COCTaBJISITh YPABHEHMS DJIEKTPOIUTHIECKOMN
JCCOLIMAIINYU KUCJIOT, OCHOBaHUI U COJIEH;
MOJIEKYJIIpHBIE, ITIOJIHBIE U COKPALICHHbIE HOHHBIE
YPaBHEHHUS PEAKIUI C yYaCTUEM DJIEKTPOJIUTOB;

IIpurorosnenue
pacTBOPOB ISt
KOHCEPBALMM OBOILEH U
bpykTOB, 00pPabOTKH
MOBEPXHOCTEH, YOOpKH B
JioMe, 00paboTKH
CEeJIbCKOXO035MCTBEHHBIX

KYJbTYD.

ITpoekt «3Hakomas
HE3HaKOMKa —
IIOMOUTHHIIA CO/Ia»

https://interneturok.ru/less
on/chemistry/8-

klass/bklassy-
neorganicheskih-vewestv-

b/rastvory

https://interneturok.ru/less
on/chemistry/8-
klass/bklassy-
neorganicheskih-vewestv-
b/reaktsiya-neytralizatsii

http://kupidonia.ru

https://interneturok.ru/sub
ject/chemistry/class/8

- nugposas 1adbopaTopus
Releon ¢ gatunkom
AIIEKTPOTPOBOTHOCTH

- udpoBas 1abopatopust
Releon ¢ natunkom pH
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YpaBHEHUSI OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX
peaxiuii, UCIOIb3ysl METO/T AJIEKTPOHHOTO OallaHca;
YPaBHEHHUS peaKkLyil, COOTBETCTBYIOIIMX OCTIE-
JOBATEIbHOCTHU («IIEMOYKEe») MPEBpallleHU
HEOPraHMYECKUX BEILECTB PA3IMUHBIX KIACCOB;
ONpENENsATh OKUCIUTEND U BOCCTAHOBUTEIIb,
OKHCJIEHHE U BOCCTAHOBJIEHUE B OKUCIIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJBHBIX PEAKLIUAX;

yCTaHaBIUBATh PUYUHHO-CIICJICTBEHHbBIC CBA3U:
KJIaCC BEILlECTBA — XMMHMUYECKUE CBOMCTBA
BEILIECTBA;

HaOJIIOJaTh U OMUCHIBATH PEAKIIMHA MEXTY
3JIEKTPOJIUTAMHU C ITOMOILBbIO €CTECTBEHHOTO
(pPyCCKOTO MU POJTHOTO) SI3bIKA U A3BIKA XUMHUH;
MIPOBOJIUTH ONBITHI, HOJATBEPAKAAIOIIUE XUMUUYECKUE
CBOICTBa OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX
BELLECTB.

UToroserii
KOHTPOJIb.

Tema 7.
[IpakTukym 2.
CBoiicTBa
pacTBOpOB
ANEKTPOJIUTOB

oOpamaTecsi ¢ Ja0OpaTOpPHBIM O0OPYIOBAaHHUEM U
HarpeBaTelbHbBIMU NPUOOpPaMU B COOTBETCTBUU C
MpaBUJIaMU TEXHUKU O€30MTaCHOCTH;

BBIMOJIHATh TMpOCTEHIINEe TMpHEMbl OOpalieHus ¢
71a00paTOpHBIM  000py/IOBaHHEM: J1a0OpPaTOPHBIM
ITaTUBOM, CHUPTOBKOW;

HaOJI01aTh 332 CBOMCTBAMH BEILECTB U SIBICHUSIMH,
MIPOMCXOISIIIAMU C BEIIECTBAMH;

OTHCHIBATH XUMUYECKUN 3KCIIEPUMEHT C MOMOILBIO
€CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WIIM POJTHOTO) sI3BIKA U
S3bIKA XUMUH;

JieNaTh BBIBOJBI TIO pPE3yJbTaTaM IPOBEIACHHOTO
HKCIIEPUMEHTA.

[IpaBuna noBeneHus u
TEXHUKH 0€30I1aCHOCTH B
XAMHYECKON
1a0opaToOpHH.
CobmroieHue TEXHUKU
0e3omacHOCTH Ipu paboTte
C XUMUYECKUMHU
pEeaKTUBaMHU.

-uudposas naboparopus
Releon ¢ maturkom
AJIEKTPOIIPOBOTHOCTH
-nipoBast J1abopaTtopust
Releon ¢ gatunkom
TeMIIepaTypbl

- nugpoBas 1adbopaTopus
Releon ¢ matunkom pH

IToBTOpeHune




Bcero 68 4 34 5
9 kaace
Ha3Banue Tembl Bcero DopMbI KOHTPOJIA HNHcTpyMeHTapuid
(pa3nena) 4acoB (K0J1-BO 4aCOB)
Ilnannpyemsblie o0Opa3oBaresbHble pe3yabTarbl | [IpakTtuy. | Jladop | Kourpo
pabora. art. JbHAs
pabdora | padora
Tema 1. OOmas 10 UCIIOJIb30BATh pu XapaKTEPUCTHKE 11 1 Buneoypok
XapaKTepUCTHKA MIPEBpPALICHUI BEIIECTB MOHATHUS: «XUMHUYECKas «XapaKkTepucTuKa
XUMHAYECKUX peaKIus», «PEeaKIMH COCTUHCHUS», «PEaKIIHH XUMHUYECKOI'0 3JIEMEHTA
AJIEMEHTOB U Pa3JOKEHUS», «peakuu OoOMeHay», «peaKIuu Ha OCHOBaHHUH €ro
XUMHAYECKUX 3aMEIIECHUS», «peaKIuu HeHTpanu3anum, MI0JIOKEHHUS B
peakruii (10 1) «OK30TEPMHUYECKHE peaKum», [Tepuoanueckoii cucreme
(OHJIOTEPMHUYECKUE  PEAKIHH»,  «0OpaTHMBbIe . . Menneneesa»
peaKuumy», «HEOOpaTUMBIE pPEaKIUU», «OKHUC- becena o Bkiaze yueHbIX-
JIUTEJIbHO-BOCCTAaHOBUTEIIbHBIE peaxkuumy, COOTEYECTBEHHUKOB B
«TOMOTEHHBIE peaKIum, «TETepOTECHHBIE pa3BUTHE HAYKH.
peaxKuum», «KaTaJIUTHYECKUE peakuuny,
«HEKATaTUTUYECKHE  PEaKIHm», «TeTI0BOM becena o mpaBunax
3hPexT XUMHUYECKON peakiuuu», «CKOPOCTh MOBEJICHUSI B XUMUYECKON

XUMUYECKON PEAKLIUN», KKATAIIU3aTOP»;
XapaKTepu30BaTh XUMHUUECKUE AJIEMEHTHI |—3-T0
[IEpUOJOB II0 UX IOJO0XKeHUI0 B lleproanueckon

cucTeMe  XuMmudeckux  anmementor  J[. .
MenaeneeBa: XUMHYECKUW 3HAK, NOPSIAKOBBIN
HOMED, nepuo, rpyrrmna, MOArpyIIa,

OTHOCUTENIbHAs aTOMHasi Macca, CTPOEHUE aToma
(3apsim siApa, YHCIO TPOTOHOB W HEUTPOHOB B
sanpe, ollee YMCIIo AJIEKTPOHOB, pacmpesesieHue
AJIEKTPOHOB TI0 JJEKTPOHHBIM CJIOSIM, IPOCTOE
BEIIeCTBO, (opMylia, Ha3BaHUE U THUI BBICIIETO
OKCHJAa W THUIPOKCHAA, JIETYYEer0 BOJOPOIHOTO

nabopaTopuu U
COOJII0ICHUH TTPaBUII
TEXHHUKHU 0€30MacCHOCTH
TIPH BBITIOJTHEHUHT
MPAKTUYECKHUX padoT.

- udpoBas 1aboparopust
Releon ¢ gatunkom
BBICOKOU TEMIIEpaTyphl




COEIMHEHHUS (1711 HEMETAJIOB));

XapaKTepu30BaTh OOIIME XUMHUYECKHE CBOMCTBa
aM(OTEPHBIX OKCUIOB U THIPOKCUIIOB;
MIPUBOJIUTH pUMepbI peaKkuuid,
MOJITBEPKTAIOLITIX XHUMHUYECKHE CBOWCTBA
amM(pOTEpPHBIX OKCHJIOB U TUAPOKCHUIOB;

JlaBaTh XapaKTEPUCTUKY XUMUYECKUX PEAKIUH I10
YUCIly M COCTaBy MCXOJHBIX BEIIECTB U
NPOAYKTOB  pPEaKLUMH; TEIUIOBOMY 3 QeKTy;
HANPaBJICHUIO NMPOTEKAHUS PEAKLUU; U3MEHEHHIO
CTENeHEeW OKHUCJICHHsI 3JEMEHTOB; arperaTHoMy
COCTOSIHMIO ~ WCXOJHBIX  BEIIECTB;  yYaCTHIO
KaTajan3aTopa;

OOBSICHATh W TPUBOAUTH TPUMEPHI BIUSHUSI-
HEKOTOpBIX (akTOpoB (IpUpOJa pearupyromux
BEIIECTB, KOHIIEHTpPAIMsl BEIIECTB, JABJICHHUE,
TeMIieparypa, KaTajau3arop, MOBEPXHOCTh
COIPUKOCHOBEHUSI PEAarupyIONIMX BEIIECTB) Ha
CKOPOCTh XUMUYECKHX PEaAKIIHil;

HAOJIIOAAaTh M ONMCHIBATH YPABHEHUS PEaKIHA
MEX]y BELIECTBAMHU C IOMOIIbI0 €CTECTBEHHOTO
(PyCCKOTO HMITH POJTHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUH;
MIPOBOJIUTH OTIBITHI, HOJTBEPKIAI0IINeE
XUMHAYECKHE CBOWCTBa aM(pOTEPHBIX OKCHIOB H
TMJIPOKCUOB; 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XHUMHU-
YeCKOH peakIuud OT Pa3IUYHBIX (HaKTOpOB
(mpupona pearupyromux BemecTB, KOHLEHTPaIHs
BEIIECTB, JaBJICHUE, TeMIIepaTypa, KaTalu3arop,
MOBEPXHOCTh CONPUKOCHOBEHMS pearupyromux
BEIIIECTB).

Tema 2. Metanisl

14

UCIIOJIb30BaTh MPU XapaKTEPUCTUKE METAJUIOB U
UX COCIMHEHUH TOHATHUS: «METAJUIb», «Psij
aKTUBHOCTH METAJUIOBY», «IIEJIOYHBIE METaJlIbI»,
«UIEJIOYHO3EMEIIbHBIE METAJUIbl», HCIIOJIb30BATh
UX TIPU XapaKTEPUCTUKE METAIIIOB;

JlaBaTh XapaKTEPUCTUKY XUMHUYECKUX HJIEMEHTOB-

[Tpoekt «IlocmencTBust
BIIMSIHUSI METAJLJIOB Ha
OpraHu3M YeJIOBEKa»

Bupneonpesenrarus
«BnusiHue Metamrypruu




MeTaioB  (IIENOYHBIX  METajuIOB,  MarHus,
KaJblUsl, aIFOMUHUSA, JKeJie3a) M0 UX IMOJIOKEHUIO
B  llepmoamyeckoid  cuUCTEME  XHUMHUYECKUX
anemenToB JI. 1. MeHneneeBa (XMMUYECKUH 3HAK,
MOPSIIKOBBIN HOMED, MEePUO/, TPyINa, NOArPyIa,
OTHOCHUTEJNIbHAsl aTOMHAsi Macca, CTPOCHHE aToMa
(3apsim siApa, YKMCIO TPOTOHOB M HEUTPOHOB B
snpe, oOliee YMClo 3JIEKTPOHOB, paclpeiesieHue
3JIEKTPOHOB IO 3JIEKTPOHHBIM CJIOSIM), MPOCTOE
BEIIECTBO, (opMylia, Ha3BAaHUE M THUI BBICIIETO
OKCHJIa U THJIPOKCHJIA);

Ha3bIBaTh COCIMHEHUSI METAJUIOB M COCTABJIATh UX
(hopMyIIbI 10 HA3BAHUIO;

XapaKTepU30BaTh CTPOCHHUE, O0ImMe (PU3NISCKUE
U XHMMHYECKHE CBOMICTBA TMPOCTHIX BEIIECTB-
METaJUIOB;

OOBSCHATH 3aBUCHUMOCTh CBOIICTB (unu

MIpeJCKa3bIBaTh CBOIICTBa) XAMUYECKHUX
AJIEMEHTOB-METAUIOB  (paauyc, MeTaNTnYecKue
CBOMCTBA DJIEMEHTOB, OKHCIIUTCIILHO-

BOCCTAHOBUTEIbHBIC CBOWCTBA DJJIIEMEHTOB) U
oOpazyeMbIX HUMH  COEAMHEHUN  (KUCIOTHO-
OCHOBHEIC CBOHCTBAa BBICHIMX OKCHJIOB H
TUAPOKCHJIOB, OKMCJIUTEIIbHO-BOCCTAHOBH-
TCIbHBIC CBOMCTBA) OT  TOJOXCHUSI B
[Tepuonnueckoit cucteMe XMMUYECKUX JIEMEHTOB
. . Menaeneena;

OIIMCBHIBATHL  OOIIME  XUMHYECKHE  CBOMCTBa
METAJIJIOB C TMOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PyCCKOTO
WJTU POJTHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHH,

COCTaBJISITh MOJIEKYJISIPHBIE YPABHEHUS pEaKIIui,
XapaKTEePUIYIOIINX XAMUYECKHE CBOIiCTBa
METaJZIOB W HX COCAMHCHUM, a  TakKe
AJIEKTPOHHBIC YPABHEHUS MPOILIECCOB OKUCICHUS-
BOCCTAHOBJICHUS; YPABHEHUS 3JIEKTPOJIUTUYECKON
JTUCCOIMAIIMU;  MOJIEKYJISIpHBIC,  TOJHBIE U
COKpallleHHble HOHHBIE YPaBHEHHUsI pEaKUuil C

Ha OKPYKAIOIIYIO Cpey.
Kaxk cnenarte
METAJLTyPTHYECKYIO
oTpacib OoJiee
0e30IacHo B
9KOJIOTHYECKOM
OTHOIIIEHUH ?»

becena «Oxonoruueckue
poOJIeMBbI METAILTYPTUU
B Poccuu u nytu ux
pEIICHU S

https://interneturok.ru/less
on/chemistry/8-
klass/bvewestva-i-ih-
prevraweniyab/stanovleni
e-v-nauke-predstavleniy-
0-prostyh-veschestvah-
metallah-i-nemetallah

https://interneturok.ru/less
on/chemistry/8-
klass/bvewestva-i-ih-
prevraweniyab/metally-v-

prirode

https://interneturok.ru/less
on/chemistry/8-
klass/bvewestva-i-ih-
prevraweniyab/pervonach
alnye-predstavleniya-o-
himicheskih-svoystvah-
metallov

https://interneturok.ru/less
on/chemistry/8-
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y4aCTHUEM 3JICKTPOJIUTOB;
YCTaHaBIMBATh IPUUYMHHO-CIIEICTBCHHBIE CBSI3U
MEXJy CTPOCHHEM aTOMa, XMMHYECKOW CBS3bIO,
TUIIOM KPUCTAJIMYECKOHN PEelIeTKH METAIIJIOB U MX
COeAMHEHUH, X o0mMMU (PU3NIECKUMU U XUMH-
YEeCKMMHU CBOWCTBaMU;

OIMCHIBATh XUMHUYECKHE CBOMCTBA IIEIOYHBIX H
IIEJIOYHO3EMENIBHBIX ~ METaJIOB, a  TaKXke
ATIOMUHUS M JKelle3a W HMX COSAMHEHUH ¢
MOMOIIIBIO  €CTECTBEHHOro  (PYCCKOTO WM
POJHOrO) s3bIKA U SI3bIKA XMMUHU;

BBITIOJTHSATE, Ha0IrI01aTh " OTIMCHIBATH
XUMHUYECKHH HSKCHEPUMEHT [0 paclo3HaBaHMIO
BOXHEUIINX KAaTHOHOB METAJUIOB, THAPOKCHI-
HOHOB;

OKCHEPUMEHTAIBHO  HCCIEeNOBaTh  CBOMCTBA
METAJUIOB M UX  COEJUHEHUH,  pelaTh
AKCIIEpUMEHTAIbHBIC 3aauu o Teme
«MeTanmubi»;

ONUCBHIBATh  XUMHYECKHH  DKCIEPUMEHT  C
MOMOIIIBI0  €CTECTBEHHOro  (PYCCKOIO WM
POJTHOTO) SI3BIKA U SI3bIKA XHUMUH;

MIPOBOJIUTH pacueThl MO0 XUMHUYECKUM (hopMysam
W YpaBHEHUSM pEaKIHi, TMPOTEKAOMUX C
y4acTHEM METAJJIOB U MX COEAMHEHU.

klass/bvewestva-i-ih-
prevraweniyab/rol-
metallov-v-istorii-
chelovechestva-
primenenie-metallov-i-

splavov-2

http://kupidonia.ru

Tewma 3.
[IpakTuxym 1.
CBoiicTBa
METAJIIOB B UX
COeIMHEHUI

oOpamiarecsi ¢ 1a60OpaTOpHBIM 000PYIOBAaHUEM U
HarpeBaTelbHBIMH TPUOOPAMU B COOTBETCTBHUH C
MpaBUJIAMU TEXHUKHU 0€30MaCHOCTH;

HaO/olaTh 3a CBOMCTBAMH METAJUIOB U HUX
COCMHEHUIN M SABICHUSIMHU, MPOUCXOJAIIUMHU C
HUMH;

OMHUCBHIBATh  XUMHMYECKHH  DKCIEPUMEHT ¢
MOMOUIBI0 €CTECTBEHHOT0 (PYCCKOT0) S3bIKa M
A3bIKAa XUMUH;

JeTaTh BBIBOJBI MO PE3yJIbTaTaM IPOBEICHHOTO
HKCIEPUMEHTA.

[TpaBuia noBeneHus u
TEXHUKH 0€30MMacCHOCTH B
XUMHYECKON
nabopaTopuH.
CobmtoieHue TEXHUKU
0e30MacHOCTH MpH padboTe
C XUMUYECKUMHU
pCaKTUBAMHU.

- nugposas 1adbopaTopus
Releon ¢ gatunkom
AIIEKTPOIPOBOTHOCTH



http://kupidonia.ru/

Tema 4.
Hewmeramisl

25

WCIIOIh30BaTh MPH XapaKTEPUCTUKE METAIOB U
UX  COCOUHCHUN  TIOHATHS:  «HEMETaJUIbD»,
«TaJOTEeHBbI», «aJUIOTPOITHBIC BHIOU3MEHEHUSY,
(OKE€CTKOCTh BOJIBI»;

JaBaTh XapaKTEPUCTUKY XUMHUYECKHUX SJIEMEHTOB
— HeMeTaIoB o ux nojoxeHnuto B [ICXD JI.U.
MeHneneeBa (XMMUYECKUA 3HAK, TOPSIKOBBIN
HOMED, epUoI, rpymmna, MOJArpyIIa,
OTHOCHUTEJIbHAs aTOMHasi Macca, CTPOEHHE aToMa
(3apsim  sApa, YHCIO TPOTOHOB M HEHTPOHOB,
oOIee YMCI0  AJIEKTPOHOB,  pacHpeecHUE
AJIEKTPOHOB IO JJIGKTPOHHBIM CJIOSIM), IPOCTOE
BElIECTBO, (opMylia, Ha3BaHUE U THUI BBICIIETO
OKCHJIa W THUIPOKCcHIa, ¢GopMylia U XapakTep
JIETY4ero BOJOPOJIHOTO COSIUHEHHS);

Ha3bIBaTh COCJAMHCHHUS HEMETAJJIOB U COCTAaBJISATH
ux GopMyJibl IO Ha3BaHUIO;

XapaKTepu30BaTh CTPOCHUE, O0ImMne (PU3NISCKUE
U XHUMHUYECKHE CBONCTBA MPOCTHIX BEIIECTB —
HEMETAJIJIOB;

OOBSCHSITH 3aBUCUMOCTH CBOKCTB (vm

MIPEACKA3bIBATH CBOIICTBa) XUMHYECKHUX
3JIEMEHTOB — HEMETAJUIOB (panmuyc,
HEMETAJJINYECKHE CBOMCTBA JJIEMEHTOB,
OKHUCIIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIE CBOMCTBA

JJIEMEHTOB) M O00pa3yeMbIX HMH COEIUHEHUI
(KMCTTOTHO-OCHOBHBIE CBOMCTBA BBICIIUX OKCHIOB
u TUAPOKCHUJIOB, JETYy4nX BOJOPOJHBIX
COCAMHCHHH, OKHCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC
cBoiictBa) ot monoxenus B IICXD JI.W.
Menpeneena;

ONMHUCBHIBaTh  OOIIME  XUMHUYECKHE  CBOMCTBA
HEMETaJUIOB €  IOMOIIBIO  €CTECTBEHHOTO
(pycckoro) si3bIKa U sI3bIKa XUMUU;

COCTaBJISITh MOJICKYJIIPHBIE YpaBHEHUS PEaKIIUi,
XapaKTEPU3YIOLTUX XUMHYECKUE CBOMCTBA
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Bupneonpesenrarus
«HMcnonp30Banue cepel B
MEIUIIMHE, OBITY 1
apyrux chepax
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Juckyccus Ha Temy:
«Bmustaue padotsr [TAO
«CnaBaeg1p-IHOCY
(HedTenepepaboOThHIBAIOIL
Ui 3aBOJT) HA
HKOJIOTHYECKYIO
00CTaHOBKY pEroHa

https://interneturok.ru/less
on/chemistry/8-
klass/bvewestva-i-ih-
prevraweniyab/nemetally-
istoriya-otkrytiya-
Kisloroda

https://interneturok.ru/less
on/chemistry/8-
klass/bvewestva-i-ih-
prevraweniyab/uglekislyy

-gaz

http://kupidonia.ru

- nugpoBas 1adbopaTopus
Releon ¢ gatunkom
BBICOKOH TeMIepaTypsl
-riudpoBast Jadboparopust
Releon ¢ gatunkom
OIITUYECKOH IIOTHOCTH
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HEMETAIOB M MX COCOUHEHHMH, a TaK Ke
JIEKTPOHHBIE YPAaBHEHHs MPOLECCOB OKUCIIEHUS-
BOCCTAaHOBJICHHS; YPAaBHEHUS AIICKTPOIUTHIECKOM
IUCCOLMALMM;  MOJIEKYJSIpHBIE,  IOJHBIE U
COKpaIlleHHbIE HMOHHBIC YpPAaBHEHHMS pEaKIUi ¢
Y4acTHEM 3JIEKTPOJIUTOB;

yCTaHaBJIMBAaTh HPUYMHHO-CIIEJICTBEHHBIC CBS3H
MEXJy CTPOEHHEM aTOMa, XMMHUYECKOH CBS3bIO,
TUIIOM KPUCTAJUTMYECKON PEIIeTKH HEMETAJUIOB U
UX COCIMHEHHMH, UX OOUMMH (QHU3HUECKUMH U
XUMHUYECKMMHU CBOWCTBaMU;

OINMCHIBaTh XMMHUYECKHE CBOICTBAa BOIOPOAA,
raJloreHoB, KHUCIOpoJa, cepbl, a3zoTa, ¢ocdopa,
rpaduTa, aiMasa, KPEMHUS, © UX COCTUHEHUHU C
MIOMOILbI0 €CTECTBEHHOI'0 (PYCCKOro) si3blka M
SI3bIKA XUMUH;

OIUCBIBATh CIIOCOOBI YCTPAHEHMsI JKECTKOCTH
BOJBI W BBINOJHATH COOTBETCTBYIOIIMHA WM
XUMHUYECKUH HKCIIEPUMEHT;

BBITTOJTHSATH, Ha0IrI01aTh " OTIMCHIBATH
XUMUYECKHH HSKCHEPUMEHT IO paclo3HaBaHHIO
MOHOB  BOJOpO/Ja H  aMMOHHs, cCyibdar-,
KapOoHaT-, cuiIMkKar-, pocdar-, XJI0pu1-, OpomMuI-
, MOJTU/1- IOHOB;

HKCHEPUMEHTAIbHO  HCCIEeNOoBaThb  CBOMCTBa
HEMETAUIOB W WX  COEAMHEHWH, pemaTh
HKCIEpPUMEHTANIbHbIC 3aJjauu o Teme
«Hemertamie»;

ONHUCBHIBaTh  XUMMYECKHH  HKCIEPUMEHT ¢
MOMOIUIBI0 €CTECTBEHHOT0 (PYCCKOTo) S3bIKa U
A3bIKa XUMUH;

MPOBOJIUTH PACUEThl TI0 XMUMHUYECKHM (HopMyIam
U YpPaBHEHUSM peaklUif, TMpPOTEKAIOUUX C
Y4aCTHEM HEMETAJJIOB U UX COEUHEHMIA.

Tewma 5.
[IpakTuxym 2.
CBolicTBa

oOpamiarbcsi ¢ 1a60paTOPHBIM 000PYIOBAaHHEM H
HarpeBaTeIbHBIMH TPUOOPaMU B COOTBETCTBHH C
MIpaBUJIAMU TEXHUKHU 0€30MaCHOCTH;

[IpaBuna noBeneHus U
TEXHUKHA O€30MaCHOCTH B
XUMHYECKON




HCMCTAJIJIOB U UX
COCTUHEHUN

HaOII04aTh 3a CBOMCTBAMHU HEMETAIOB U HX
COCIMHCHUN W SIBJICHUSIMH, TPOUCXOMISIIUMH C
HHUMU,

OMHUCBHIBATh ~ XHUMHYECKHH  OKCIIEPUMEHT  C
MOMOIIBI0  €CTeCTBEHHOTO  (PYCCKOTO  WJIU
POJIHOT0) sI3BbIKA U SI3bIKA XUMUU,

JIeNlaTh BBIBOJIBI IO pPE3yibTaTaM IPOBEICHHOTO
IKCIICPUMEHTA.

naboparopuu.
CoOiroeHre TEXHUKN
0e3omacHOCTH Ipu padboTe
C XUMUYECKUMHU
peaKTUBaMHU.

- poBas Jaboparopust
Releon ¢ matunkom
TeMIIepaTypbl

Tema 6. Kparkue
CBEICHHS 00
OpPraHUYECKUX
COCTUHEHUSIX

Ha3bIBaTh OPraHMYECKUE BEIIECTBA MO MX
dbopMyIe: MeTaH, 3TaH, STUJICH, METaHOJ, TAHOII,
TIIMLEPHH, YKCYCHAasl KUCIIOTa, aMUHOYKCYCHAs
KHCJIOTa, CTEAPUHOBASI KUCJIOTA, OJICMHOBAs
KHCJIOTa, TIIF0K034a;

OIICHUBATH BIMSAHUE XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUS
OKpY>Karollen cpebl Ha OPraHu3M YeIOBEKa,
rPaMOTHO OOpaIIaThCs C BEHIECTBAMU B
IMOBCEIHEBHOH )KU3HU

OTPEIEATh BO3MOXKHOCTh IIPOTEKAHUS PEAKIIUN
HEKOTOPBIX IPEICTABUTENICH OPraHnYECKUX
BEILIECTB C KMCJIOPOJIOM, BOJIOPOJIOM, METAJIJIAMH,
OCHOBaHMSIMM, TalIOTCHAMH.

Coo0menue «A30T B
JKU3HM pacTteHui. Ero
pOJib, HEJOCTATOK U
CII0COOBI
BOCCTAHOBJICHUS».
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https://interneturok.ru/less
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klass/organicheskie-
veschestva/uglevodorody

https://interneturok.ru/less
on/chemistry/9-
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klass/organicheskie-
veschestva/kislorodsoderz
haschie-organicheskie-
veschestva

https://interneturok.ru/less
on/chemistry/9-
klass/organicheskie-
veschestva/zhiry-i-

uglevody

https://interneturok.ru/less
on/chemistry/9-
klass/organicheskie-
veschestva/aminokisloty-
belki

Tema 7. 8 YpOoKu-TpeHaKeEPHI 11

O6o06menne noarotoBku k OI'D

3HaHWI 33 Kypc http://kupidonia.ru

OCHOBHOM IITKOJTBI. Cmumynupyem
NO3HABAMENbHYIO
AKMUBHOCMb
00y4arouuxcs.

Bcero 66 5 35

1. Amnorponus. KomuectBo BemectBa. Monsipaas macca. Mossipabiii 00beM (TeMa «IIpocThie BemecTBay).

O3HaKOMUTEIIHFHO HU3Yy4arOTCA TCMBbIL:

ApanTanus nporpamMmsl s aereit ¢ OB3

2. Ompenenenue MOHATUS cold. MOoNEKyJsIpHbIE KpUcCTaUinueckue perietku. Monbl. (TemMa «CoelWHEHUS XUMHUYECKUX
DJIEMEHTOBY).
Crenenb okucnenus. Cocranenue Gopmyn mo cTeneHs M okucienus. OnpeaeneHue CTENeHH OKUCIIEHUs o Gopmyrie.
PactBopenue 6e3BonHOTO cynbdata meau Il (tema «PactBopumocTts. PacTBophl. CBOICTBA paCTBOPOB. DIEKTPOTUTHD»).

3.

4.

[Ilepenra BEIMKUX XUMHUKOB.
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[TpenycmoTtpens! 3amanust U GOpMbI pabOTHl, ONTHMAIBHBIC JUISI JAHHOTO YYallerocss B COOTBETCTBUU C OCOOCHHOCTSMH
pa3BUTHS TIO3HABATENbHOU cepsl, U mpodiiemMamMu, TPeOYIOIUMH KOPPEKIIMU. DTH 3aJaHUsl OTMEUYEHBI 3HAKOM «*» IpH U3y4eHUU
TEMBI KaXKJI0TO ypOKa.

JlomariHee 3afaHue MoaOHpaeTcs ¢ y4ETOM MHAWBUAYAIBHBIX OCOOCHHOCTEH M peajbHBIX BO3MOXKHOCTEH Y4EHHKa, 4acTo
SBIISIETCS TIPOJJOJDKEHNEM PaboThl, HayaTol Ha ypoke. OOBEM JOMAIIHEro 3aaHusl CHIKEH, [TPEIYCMOTPEHBI OT/ACIbHbIC BapUAHTHI
KOHTPOJIbHBIX, ITPOBCPOUYHBIX U TCCTOBBIX pa60T, YPOBCHB CJIOXKHOCTH U 00BEM KOTOPBIX COOTBECTCTBYIOT BO3MOKHOCTAM yHallIUXCA
¥ 0COOCHHOCTSIM Pa3BUTHS MX MO3HABATENbHOU cdephl (0a30BBIi yPOBEHB), WIIM MIPUMEHSETCS] CHU)KEHHAS [IKaJIa OLIEHUBAHUS, TIPH
BBITIOJTHEHUHN pa6OTbI AOITYCKACTCs UCIIOJIB30BAHUC y‘-Ie6HI/IKa 1 JOIMOJIHUTCIBbHBIX UCTOYHHUKOB I/IH(bOpMaI_[I/II/I.

[lpakTiueckne u 7a0OpPAaTOPHBIE OMBITHI MPOBOAATCS MOJ PYKOBOJACTBOM YYHTENS, BBIBOJBI JENAIOTCS COBMECTHO
0COOEHHOCTSIM pa3BUTHS €T0 IO3HABATEIBHOU C(ephl.



